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Worum geht’s?

- hieraus resultiert

Green Deal
Klimaschutzgesetzgebung
Energiewende in
Deutschland
CO,-Bepreisung
Flottenverbrauch
EU-Emissionshandel
(European Union Emissions
Trading System, EU ETS)

29.04.2021

Bahnbrechendes Klima-Urteil
des
Bundesverfassungsgerichts
- Keine Generationen-

gerechtigkeit
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Reduktion durch BHKWs ECkpunkte

CO2-Emissionen der Stadt Norderstedt (ohne Lebensstil)
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Energieszenario Norderstedt 2050 (It. Stadt energieneutral 2040)

CO2-Emissionen je Sektor in t/(EW*a)
m 1990 m 2020 m 2050

Lebensstil Gesamt
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Erdgas/ Warmeabgabe Norderstedtin GWh
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Strom und Mobilitat

| Stadtwerke
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Smart Grid/Smart Market/Netzstabilitat

Norddeutsche EnergieWende

“ Stadtwerke
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Leittechnik/

DER OKOSTROMTARIF FUR ENGAGIERTE

Roadmap Gas

Netzintelligenz

KWK/ Flexibilitat

Smart Meter/
Smart Grid

PV + PV-Mieterstrom

Tarife/
Steuerbare Lasten

Alternative Gase

1980

Netz- und
Anlagenausbau

Ladeinfrastruktur

E-Mobilitat

OV/OPNV/
Geteilte Nutzung

50 Hz +/- 0,2 Hz
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Warme
Handlungsfelder/MalRhahmen




88
Gebdude-Energie-
Gesetz GEG 2020 ..

Initiativen des
Landes und des

Roadmap Gas

Warmenetze

1980

KWK/Flexibilitat

Energie-Management

Solarthermie

Alternative Gase

Bundes
Gebdudesanierung Temperaturen
Warmepumpen Geothermie

Abwarme

Uber der Erdkugel (Erdkruste)
40km




Kernfragen

« Wo liegen die Quartiere, in denen Warmenetze ausgebaut S —
.. 5 Ministerium fur Energiewende,
werden konnen: Landwirtschaft, Umwelt, Natur und
«  Wo gibt es welche Abwarmequellen, die genutzt werden Dlgltal|5|erung

konnen?

Jan Philipp Albrecht

Minister fiir Ene gewed

Dieser Behorde folgen: %), W/

«  Wie werden zukunftig Neubaugebiete und neue Industrie- =
Start Minister Ministerium Themen Presse Service Kontakt
und Gewerbegebiete klimaneutral versorgt?

W\\

Neues Energiewende- und
Klimaschutzgesetz

Dreiklang der Warmeplanung
« Reduktion des Warmebedarfs in Gebauden
e Erneuerbare Warme- und Kélteversorgung mit GrolRere Kommunen werden Warmplan erstellen
thermischen Netzen ot e e e et it SR
- Mit erneuerbaren Energien betriebene Einzelheizungen el e et vl e lhrstisch e, s

| Stadtwerke
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Warmeversorgung mit Warmenetzen

Stromsektor

 Flexibilitat und Effizienz bei der Nutzung lokaler Hohe Anteile Wind

erneuerbarer Energien, wie grol3e Solarthermie,

Geothermie, Umweltwarme, Biomasse

und PV

Al

« Deckung der verbleibenden Bedarfslicken der Flexibilitit

Stromerzeugung aus Sonne und Wind

KWK — Powerto-hest

(Residuallasten) durch bedarfsgerecht betriebene, +

stromnetzgefuhrte Kraft-Warme-Kopplung

 Flexibilitatsgewinne im Warme- und Strombereich Warmenetze

durch Einbindung grol3er thermischer Speicher

«  Kommunale Steuerungsfunktion zur Senkung

des é

)

Thermische Speicher

AusstolRes vermeidbarer Treibhausgas-
Emissionen durch netzgebundene

Strukturalle Effizienz
Abwarme

Optionen EE

Solar / Geothermie

Warmeversorgung

Abbridung

giesystem

09.06.2021 - Stadtwerkeausschuss - Seite 52

4: Gesamtubersicht uber die stromnet
hen

mit sehr hohen Anteilen erneuerbarer

7

]

M

dienfichen Sysi

8]

m ot

(Sta

dtwerke
Norderstedt



Fernwarmenetz Norderstedt

« Verbund der Warmenetze
Grundvoraussetzung

* Speichern

* E-Kessel

* Fertigstellung Programmierung und
Hydraulischer Verbund 2021/2022

+ Aktuelle Einsparung durch Fernwarme und
KWK Erzeugung 30.000 t/a

BHKW / Erzeugungsstandort mit Warmespeicher/ Bestand zukiinftig zusatzlich Luft-/ Erdwdrmepumpen

Solarthermie Gesamtkollektorflache 35 tm? entspricht ca. 70 tm? Grundflache (7 FuRballfelder)

“ Stadtwerke
09.06.2021 - Stadtwerkeausschuss -  Seite 53 Norderstedt




Wegbestimmung/Kommunale Warmeplanung

Potentialanalyse it
Erneuerbare Energien o ’ﬁg—g-d L o a
und Abwdrme - 2N

* Biomasse
« Umweltwarme

 Geothermie —_— e — i
« Solarthermie '@\

. a0y —
« Abwarme

Abbitdung 10 Ubersicht emeusrhare Enegie und Abwarmegusiicn,

“ Stadtwerke
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Potentialanalyse Erneuerbare Energien und Abwarme
- Biomasse

Norderstedt verfugt hier Uber keine spezifischen Potentiale.
Es wurden folgende Untersuchungen durchgefuhrt:
« Bachelorthesis Biomull Vergarung 2020
- Mengen zu klein, Anlagen im Umfeld bereits vorhanden, keine Wirtschaftlichkeit
« Untersuchung Biogas BHKW zusammen mit Landwirten 2010
- Mengen in Norderstedt zu klein, keine Wirtschaftlichkeit
« Untersuchung Holzhackschnitzel BHKW
- Lieferverkehr problematisch, Feinstaubbelastung, Holzherkunft

@dtwerke
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Potentialanalyse Erneuerbare Energien und Abwarme
- Umweltwarme

Abwarme

« Einbindung Abwarme Rechenzentrum wird in Norderstedt Mitte realisiert
- Untersuchung im Rahmen Warmenetz 4.0

» Suche nach weiteren Abwarmequellen

Geothermie

Solarthermie

« Flachen sind vorhanden

« grolRes Warmenetz mit einer Vielzahl an Erzeugern ist vorhanden
« Flachenauswahl/Abstimmung ist erforderlich

@dtwerke
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99 % der Erde > 1000°c

IS 99 % der Oberen Erdkruste > 100° C
« Untersuchung GTN 2006 >> keine Tiefengeothermie (>400 m) mdglich,
oberflachennnahe Nutzung maoglich
» Untersuchung findet im Rahmen Warmenetz 4.0 ,Grune Heyde" statt, Geodienste,
Oktober 2020 >> Oberflachennahe Geothermie moglich
« Entzug von Umweltwarme/ Abkuhlung der Umwelt
ﬁberderE;d_u:ug:rl“ {Erdkruste) I?r'p eratur il?]nécpka EI'Z?E?“ .
— e il B s Bedenken / Interessenskonflikt
e Untere Kruste <900 -0 33 « Grundwasser wichtigstes Gut
Oberer Mantel | 9001400 | ~15 46 « > Abstimmungen mit Fachplanern,
prrEl Unterer Mantel | 1400-2500 | ~40 | 67 zustandigen Behorden, Kreis und Land
Fest Weitoncter || deiiaon | o - « Kommunal durchgefGhrte MalRnahmen
omsres | sosamm 1| asmll rge unterliegen einer besseren Kontrolle.

» Wir sind selber Wasserversorger.

Pro 100m steigt die Temperatur um 3°C an, so erreicht man
z.B. bereits in 3km Tiefe kochendes Wasser

Der Luftdruck an der Erdoberflache betrigt ca. 10°Pa, das
entspricht 0,1 GPa

https://www.energie-macht-schule.de/sites/default/files/image/G-Geothermie-AufbauundStrukturdesErdinneren.jpg

| Stadtwerke
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Erdwarmesysteme der oberflachennahen Geothermie im Tiefenvergleich

Erdwarmekorb Grundwasserwarmepumpe Erdwarmesonde
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Tiefen-Schaubild der Arten der Nutzung oberflichennaher Geothermie (Quelle: Bayerisches Landesamt fir Umwelt)
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Solarthermie

Solarthermie

4

=\ Y%

Solarthermieanlage als Biotop
Solarnutzung von Flachen sollte okologischen Mehrwert bringen

| A ¥

“ Stadtwerke
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Solarthermie

Beispielflachen fiir Solarthermie - Achtung nur Beispiele zur Veranschaulichung der GréBenverhaltnisse -

Bereich B

Bereich D

Bereich A ‘

- Stadtwerkeausschuss

Kesler Nachnichten - Kieler Zeitung vom 02.06.2021

Ausor: Crrisian Hiememenzel
Saite: 1
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(1 Kieler Nachrichten

Madiengatiung: Tageszsiung
15

Kummar-

Ausiaga: 26319
3830

Igedracki)* 35.207 fuerkaufy*
=

Reichwsits: 0,058 (n Miz)®

Land setzt verstérkt auf Sonnenenergie

Gesetzesnovelle von Umweltminister Albrecht forciert den Einsatz von Photovoltaik — Neus

Heizungen missen anteili
Die Landesregisrung will den Kiima-
schuzz verbessem. Am Disastag billigte
das Kahinett den Entwvurf einer Geset-

Oko-Eneraie nutzen

wnd K.I:mas(huageseu seit 2017 die
Zigle zur Reduiicn. von Treibhausge-
sen festgelegt. Notig seien aber kon-

den zum Standard erhoben werden.
Zudem wirden sclche Anlagen such
ber nenen Parkpldtzen obligzorisch.

zesmovelle von L Jan
Philipp Albrech (Grine), die unter
znderem den Immabilienbesizemn Auf-

lazen machen will: Wer seins Heizung
a i 5

icht, die alis durch eine nene e
Heizung auszutzuschen *
e

anscauscht, muss
Prozent des jihrlichen Bedarfs aus
‘ermeverharen Energien decken. Albrechr
wwies auf hohs Frderguoten durch die
ifentliche KfW-Bank hin. Doch das
fiberzenge nichr jedsn.

Man muss nicht mer wollen, sondern
ok S Aoais ek,

‘Anlagen, dis vor 2003 installiers wur-
den. Auch wenn die Anschaffungsko-
sten zunicht haker susficlen, sei das
Modell iiber die Zeit des Betriebs wirt-
schafdlicher, weil zu erwaren sei, dass
der Bund die Anhebung des CO2-Prei-
ses vorziehr. Zudem sel eine zukunfistd-

Eir Ausbau der Promo-
voltaik ist fir die Erreichung der Klima-

ein Potenzial auf Gebauden van sisben
‘bis neun Gigawar, derzeit sei gerade
mal 1,1 Gigawatt realisiers. ,Dieses
Posenzial wollan wir heben.*

Mach einem Riiffel durch das Bundes-
verfzszungsgericar smd Bundestag und
Bundestat dexzeit 2 Klimamak-
nahmer gemvungen. S:h.le'sw'lg Hal-

et des.
Wm\mm
‘baser Okio-Energie sei Gber viele Jahre

Faktor fiir den Wert einer Immobilie.
Derzei batrage die Sanierungsquete in

stetm will seine L Bun-
deszieler: noch wihrend des lanfenden
Veriahrens anpassen. Er hoffe mit einsr

dert worden, und der Preis im Vergleich
zu fossiler Energie viel zu hoch . Diese
Kosten werden am Ende das Wohnen
saurer was dis Mister bezahlen
massen. Klimaschutz, der auf dem
Reicken der Menschen mit weniger Ein-
ksommen umgssetzt wird, wird am Ende
zicht fuzkrionieren wnd var allem
Widerstand provozieren *

Albrech: verwies auf die Erderwir-
murg. ,Als Landesregienung legen wir
in ambitioniertes Gesetz vor, um der

hlestiz-Holstein sin Prozent im Jahr,

e fissen
Das Gessiz sisht auch vor, erdlers
en zur Erstellung eines kom-
‘munslen Warmeplans zu verpdlichten
Anf diese Weise Kiinne bei etwa 45 Pro-
zenr der Haushalte im Norden die
Unmstellung zuf Erneusrbare Energien
besser geplan: werden.
Albrechr betonte, dass Sonnenenergie
meben der Windkraft sine groBere
Bedeutung zukommen masse. Die
Installation vor Photovoltaik solle zur

und

n Dichern

kommenden Generadonen noch starker
als bisher gerecht zu werden.® Zwar
habe das vornandene Energiewende-

‘e gesigneta
auf Neubawen sovie bei der Renowis-
rung von mehr als zehn Prozent der
Dachifachen zuf allén Nichnwohngehdu-

i Barlin noch var dar

Sommerpause,
SPD-Eneriepolitiker Thomss Helk
Zulerte dennoch beikende Kritik. , Am
Aend wird der Faule fleifig®, sagie er
mit Blick auf die 2a Ende gehende
Legislawur. Grundsdzlich el dr var-
stirkte Einsatz von Photovaltaik ja tich-
tiz. Albrecht versuche aber, vom ins
Stocken geratenen Anshau der Wind-
aaft sbzulenken.

Es braucht nicht nur Zisle, sondem
mehr ambitionierts Mainabmen fir den.
Klimaschutz. Jan Philipp Albrecht
(Grine), Umwelmminister

Assigung. ie = gi03 o6 qnvgnan s
e warden

Forograt: g | Carsion Rehdenidpa

Fotonachesiz: Carstan Recertdpa

— Carstan Rancar

Warter sz

or: il

Flachenertrag 420 kWh/ m?
erforderliche Kollektorfache 35.000 m?
Flachenbedarf 70.000 m2
erzeugte Energie pro Jahr: 15 MWh

Grundsiitze zur Planung von grokflichigen
zn ’ 3

Gemeinsamer Beratungserlass des Ministeriums far Inneres, landiiche Raume,
Integration und Gleichstellung und des Ministeriums fur Energie, Landwirtschatt,
Umwelt Natur und Digitalisierung
vom,,,,,,2021

ENTWURF

(Amishl Schl-H. .1
Stand: 04.01.2021

A. Ziel und Anlass
B. Bauplanungsrechtlicher Rahmen
C. Fachliche und iiberfachliche Belange
I.  Raumerdnerische Vorgaben
. i und L

II. Belange des Umwelt- und Naturschutzes
V. i Standorte -

V. Bedingt geeignete Flichen

VI. Fldchenn

Vil iten bei i ifl

D. zur A

der Anlagen
E. Hinweise zur Eingriffsregelung

F. Instrumentelle und sonstige Hinweise zur Bauleitplanung

Als Beitrag zur Erreichung der Klimaziele verfolgt die Landesregierung das Ziel, die Stromer-
zeugung aus Emeuerbaren Energien in einem ersten Schritt bis 2025 auf mindestens 37

T & des zu Grunde liegenden Zielszenarios fur
Schleswig-Holstein ist dafur ein Ausbau der Photovoltaik - sowohl Gebaude- als auch Freifia-
chen-Anlagen - auf 2,4 TWh bis 2025 vorgesehen. Derzeit (2018) sind es 1,4 TWh— rund ein
Viertel (27 Prozent) stammt aus Freiflachen-Photovoltaik-Anlagen.”

Abstufung in geeignete und
bedingt geeignete Flachen

Stadtwerke
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Solarthermie

Beispielflachen fur Bereich A

Flache GroRRe
Parkflache Stadtpark 5.800 m?
Parkflache Famila 3.900 m?
Parkflache Getrankemarkt Famila 2.400 m?
Freiflaiche BHKW Stonsdorf 12.400 m?
Gesamt 24.500 m?
Stadtwerke
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Solarthermie

Beispielflachen fur Bereich B

Flache GroRRe

Freifliche BHKW Syltkuhlen 15.000 m?

Gesamt 15.000 m?
| Stadtwerke
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Solarthermie

Beispielflachen fur Bereich C

Flache Grole
Parkflache Lidl Kohfurth 2.250 m?
Parkflache Edeka Kohfurth 2.750 m?
Freiflaiche BHKW Stettiner StraRe 17.300 m?
Gesamt 22.300 m?
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Beispielflachen fur Bereich D

Flache GroRe
Freifliche BHKW Meyertwiete 15.300 m?
Gesamt 15.300 m?

| Stadtwerke
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Energiemengen/
Flacheneffizienz
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Flacheneffizienz

Wirkungsgrade / Flacheneffizienz/ Solarnutzung
5 15,0%
Nur wenige Kommunen kdnnen das
Potential Nutzen, da noch keine
12,0% Warmenetze vorhanden sind.
Sytstemtemperaturen passen direkt
zum Fernwarmesystem.

8,0% - sofortiger Start moglich

14,0%

10,0%

6,0%

4,0%

4,0%

2,0%

1,3%

Solarthermie Photovoltaik Wind Biogas aus Mais Bioethanol aus Zuckerrohr

2,0%

0,0%

| Stadtwerke
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Jahresmengen in TWh
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Und jetzt?




Warmenetze Energie-Management Gebdudesanierung Temperaturen Alternative Gase

1980 2045

KWK/Flexibilitat Solarthermie Warmepumpen Geothermie Abwarme




Energiemix 2045

| Stadtwerke
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FW-Energiemix

FW-Szenario/ Produktion 2045

20.000.000
18.000.000
16.000.000
14.000.000
12.000.000
10.000.000
8.000.000
6.000.000
4.000.000

2.000.000

0
Januar Februar Marz April Mai Juni Juli August September Oktober November Dezember

Solareerzeugung " BHKW = Abwirme DOLuft WP M Erzeugung WP Geo M Rest/ Gas/ E-Kessel

| Stadtwerke
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Zusammenfassung

« Solarthermie ist die effizienteste Technologie.

« Norderstedt verfugt mit modernem Wohnungsbestand, Warmenetz und Flachen Uber die besten
Voraussetzungen.

« Aktuelle Gesetzgebung unterstitz die Vorgehensweise.

« Flachenauswahl fur Solarthermieflachen (,bedingt geeignete Flachen”)

« Beitrag zur Resilienz/Wertschopfung fur der Kommune

« Warmewende wird vor Ort gemacht.

@dtwerke
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Hier benotigen wir lhre Unterstutzung

« Flachenauswahl fur Solarthermieflachen (,bedingt geeignete Flachen®)

« Prozess unter Berucksichtigung verschiedener Kriterien wie Artenschutz, Biodiversitat,
Verfugbarkeit von Flachen, Umweltschutz, Klimaschutz, kommunale Wertschopfung

« Einbeziehung aller Entscheidungstrager

@dtwerke
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Vielen Dank!




