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Energiedesign

Solare Systeme

GebäudeSystemAnalyse

System Simulationen (TRNSYS, modelica, CFD)
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• Aufgabe:
Bisher

Abführung: CO2; Stoffwechsel- Produkte

Vermeidung: von Infektion



Ventilator



Rohrleitungen und
Formteile





Entscheidend für die
Gesamteffizienz der
Lüftungsanlage:

- Konzeption (Große Wohn- Nichtwohngebäude,
Gleichzeitigkeit, Nutzung)

- Hybridsysteme (Schacht, Fenster)

- Betriebsführung (Monitoring)
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Luftströmung in den Klassenräumen
— Schacht über Dach
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Klassenraum
Strömungen im Raum (CFD)
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Geöffnetes Fenster
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Kamin über Dach



Klassenraum
Strömungen im Raum
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CO2-Konzentration und
Lüftung. Grenzwert 1.000 ppm
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diftungsvarianten,
Erläuterung

Kippfenster I windangetriebener VentilatorSchacht
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• Unterschied:

o

• Gase; Aerosole und Padikel (Viren)
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Quelle

• Der Mensch emittiert in Abhängigkeit seiner Tätigkeit
respiratorische Partikel

Mittelwerte

• Atmen: 50 P/s

• Sprechen: 200 P/s

• Lautes Sprechen: 400 P/s

• Singen: 3000 P/s

119 I

99 9d < 3 um

ideal luftgetragen
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Andere Partikelquellen

Atmen/Sprechen: 150 P/s L 540.000 = 0,52 Mio P/h

Hautschuppen & Kleidunqsfasern

Ohne Körperbewegung: 5.000 P/s

Kopfbewegung: 10.000 P/s

Armbewegung: 40.000 P/s

72 Mio. P/h
(ln der Regel > 5
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Wirkung von Masken

MNS/MNB

Alltagsmaske (2 lagiger Baumwollstoff) S % - 30 %

Medizinischer Mundnasenschutz (MNS) 10 % - 60 % Gesamtfiltereffizienz
Stoff & LeckageFFP 1 40 % - 85 %

FFP 2 ohne Ausaternventil 40 % - 95 %
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Raumbeiüftungsarten

Verdrängung Lokale Verdrängung
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Lokale Absaugung
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Beispiele zur Lüftungseffektivität

Computational Fluid Dynamics (CFD)
Studie

• Raumgroße 60 m2, I 80 m 3

• Bei allen Berechnungen 1000 m3/h
• 40 m,h pro Person

• Berechnung des
Stromungs- und Temperaturfelds

• Ausbreitungsverhalten von luftgetra-
genen Partikeln in Abhängigkeit von
Position

Mögliche Position der infizierten Person
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3 Szenarien

Mischlüftung

Quelllüftung

Luftreinigungsgerät

Gleicher virenfreier

Zuluftvolumenstrom

1000 m3/h

11V
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Ergebnisse Mischlüftung
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Beispiel Quelllüftung
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Ergebnisse Luftreiniger
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Luftfilter in Lüftungsgeräten!!!!
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Fazit:

• Es gibt keine validierte umsetzbare technische Maßnahme,
in Schulen, zur Vermeidung von Infektionen im Gebäude.

• „Luftreiniger" können kontraproduktiv wirken, bei
unbekannter Position der Quelle im Raum.

• Real empfehlenswert sind ausschließlich die bekannten
Hygienemaßnahmen sowie wiederholende Impfung oder
Akzeptanz des endemischen, mutierenden Virus.
COVID-19 wird mittelfristig enclemisch und wird uns für
immer begleiten. Es handelt sich bei COVID-19 nicht um
eine sterile Immunität, nach jetzigen wissenschaftlichen
Erkenntnissen.


