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Zusammen. Zukunft. Leben.

1. Vorstellung itwh
2. Projektbeschreibung

1. Generelle Entwasserungsplanung (GEP)
2. Ermittlung von Uberflutungsgefahren - Starkregenrisikomanagement (SRRM)

3. Aktueller Bearbeitungsstand
4. Ausblick - Ergebnisse aus vergleichbaren Projekten
5. Zusammenfassung und Diskussion
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Vorstellung itwh

* Gegrundet 1987 mit Hauptsitz in Hannover

* Anzahl der Mitarbeiter etwa 80

* Niederlassungen in Dresden, Flensburg, Nirnberg
* Tochterfirma itwh Sp. z 0.0. in Warschau

* Umsatz 2022: ca. 7,7 Mio. €

* Weitere Infos unter www.itwh.de

= +4951197193-0 itwh@itwhde 3 Youtube )\ RSS

UNTERNEHMEN v BERATUNG & PLANUNG “ KURSE v SOFTWARE - DOWNLOAD \/ KONTAKT v ~Q

IHR PARTNER IN ALLEN FRAGEN

DER STADTENTWASSERUNG

Mebhr als 30 Jahre fundiertes
Ingenieurfachwissen fur wissenschaftliche und
praxisorientierte Fragestellungen

Software-Releases

Neues Release: GIPS 8.4
Gl [
Die Entwicklung von GIPS Version 8.4 hat

sich - neben den notwendigen Anpassungen
fir die...

Geschéftsfiihrung
Dipl.-Ing. Thomas Beeneken, Dipl.-Ing. Martin Lindenberg, Dr.-Ing. Stefan Schneider

Niederlassung Software- Ingenieurbereich, Buchhaltung,
Dresden entwicklung Finanzen, Controlling
Personal
Niederlassung Projektingenieure Prokuristen

Flensburg

sonstige technische Mitarbeiter

Niederlassung
Niirnberg

Softwareentwickler
Technische Dokumentation

Systemverwaltung
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Zusammen. Zukunft. Leben.

Vorstellung itwh — Tatigkeitsfelder und Projektbeispiele

* Ingenieurprojekte und Projektsteuerung fiir Stadtentwasserung und Starkregenvorsorge
* Beratung, Studien, Gutachten, Forschung und Entwicklung (FE)

* Generelle Entwasserungsplanung, Abflusssteuerung, Regenwasserbewirtschaftung
 Starkregenrisikomanagement, Uberflutungsvorsorge, Gefahrdungsanalysen

* Erschliefungsplanung, Entwurfs-, Ausfihrungsplanung, Bauleitung

» Softwareentwicklung und Beratung/Schulung

* Kanalnetz- und Gewasserberechnung: HYSTEM-EXTRAN, KOSIM, HE2D

* Regenwasserbewirtschaftung, Abflusssteuerung: KOSIM, CONTROL

* Regendatenauswertungen flir Deutschland: KOSTRA-Atlas des DWD; Radar NVIS

« Beispielprojekte itwh (nur Bereiche GEP und Uberflutungsvorsorge/SRRM)
* Generelle Entwasserungsplanung (GEP): Flensburg, Kiel, Dresden, Diisseldorf, Lemgo, Warschau...
» Starkregenrisikomanagement (SRRM): Bamberg, Dresden, Dusseldorf, Flensburg, Hannover, Karlsruhe,

Gottingen ...
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Zusammen. Zukunft. Leben.

Vorstellung itwh — Das sind wir!

Bisheriges Team GEP
| Norderstedt

5 © itwh, 13.11.2023



~
(ol Generalentwasserungsplanung und Starkregen-Risiko- O
NORDERSTEDT Management Stadt Norderstedt 2023 Dm)

Zusammen. Zukunft. Leben.

Projektbeschreibung — Allgemeines und Ziele

— Auftrag des Amts fur Stadtentwicklung, Umwelt und Verkehr FB 604
vom 26.10.2022

— Letzter GEP fir Norderstedt stammt aus dem Jahr 1994
— Ca. 5.800 ha kanalisiertes Einzugsgebiet

— Entwasserung im Trennverfahren (getrennte Regenwasser- und
Schmutzwasserkanalisation)

— Ziele des Projekts:
— RW-Kanalisation hydraulisch tberprifen mit Anforderungen gemall DWA A118

— Uberflutungsvorsorge im Rahmen des Starkregenrisikomanagements (SRRM)
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Zusammen. Zukunft. Leben.

Projektbeschreibung — Projektinhalte und Gliederung

— Hydraulischer Nachweis und Uberflutungsvorsorge

1. Grundlagenermittlung
Modellaufbau
Hydrodynamische Kanalnetzberechnung (1D-Kanalnetzmodell)
Uberflutungssimulation (gekoppeltes 2D-Modell)
Gefahrdungsanalyse
Risikobewertung
Malnahmenkonzeption
Abstimmung/Kommunikation/Bericht/Prasentation

0 NO AW
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Zusammen. Zukunft. Leben.

Aktueller Bearbeitungsstand

— Grundlagenermittlung und Modellaufbau sind abgeschlossen, mit:
— Prifung Kanalnetzdaten auf Plausibilitat, Licken, fehlende Angaben
— Erganzung Flachendaten durch Luftbildauswertung
— Flachenzuordnung zu den Regenwasser-Haltungen
— Modellaufbau Kanalnetze in HYSTEM-EXTRAN 1D und 2D
— Fehlerbereinigtes, rechenfahiges Simulationsmodell RW-Kanalnetz Norderstedt
— Vorbereitung des 2D-Modells mit Koppelung des 1D-Modells

— Abbildung aller Stralsenablaufe als zusatzliche Koppelungsstellen zwischen 1D-und 2D Mod.
— Digitales Gelandemodell (DGM)
— Oberflachenkategorisierung der Rauheiten
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Zusammen. Zukunft. Leben.

Aktueller Bearbeitungsstand — Flachenplan Kanalnetzberechnung
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Legende

[ Gebaude angeschlossen

[ | Gebaude nicht angeschlossen

I StralRenflaeche angeschlossen

[ StraRenflache nicht angeschlossen
I Befestigte Flache angeschlossen
[ Befestigte Flache nicht angeschlossen
[ Grinflache angeschlossen

[ Grunflache nicht angeschlossen

I Gewasser

[ Einzugsgebietsgrenze
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—» Regenwasserkanal

——» Graben/Gewdasser

Schacht

Einleitbegrenzung

v

Speicher/Rickhaltevolumen
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Versickerung

Q-Regler

Pumpe

Aktueller Barbeitungsstand — PI_n Kanalnetzmodell 1D
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Zusammen. Zukunft. Leben.

Aktueller Bearbeitungsstand - Modellkalibrierung

— Modellkalibrierung:
— Messkonzept: Erfassung von Durchfluss, Wasserstand und Niederschlag (je 5x)
— Begleitung der Messungen, Verlangerung der Messkampagne (von 3 auf 4 Monate)
— Modellkalibrierung: Anpassung des Berechnungsmodells an die Messergebnisse

— Erste vorliegende Ergebnisse der Modellkalibrierung bestatigen:
— die Notwendigkeit einer Kalibrierung (vgl. Folie 13)
— die Kalibrierbarkeit des Modells
— die sehr gute Ubereinstimmung zwischen berechneten und gemessenen
Abflussspitzen (vgl. Folie 13)
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Zusammen. Zukunft. Leben.

Aktueller Bearbeitungsstand — Modell Gesamtnetz mit Messstellen

8 oF 4 -

\Messstelle Stralle
QH1 Niendorfer Str.
QH2 Scharpenmoor
QH3 Glashitter Damm
QH4 Poolstieg/Schulweg
Am Hange

12 - | © itwh, 13.11.2023
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Zusammen. Zukunft. Leben. 7/
Aktueller Bearbeit tand — Beginn der Modellkalibri
mst05-Q mst05-Q
M T P Nash-Sutcliffe- | Bestimmtheitsma v Ausfalizeit Messdatensatztyp | Transporielement | MNash-Sutcliffe- | Bestimmtheitsma Volumen- Volumen- Ausfallzeit
Koeffizient B R"2 g g Koeffizient B RAZ abweichung abweichung
[%] [cbm] [%] %] [ebm] [%]
Durchfluss [2608 0,8247 0,9553 54,17 1,841,069 0,00 Durchiluss | 2608 1.5522 0.7134 116,65 521,790 0,00
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Zusammen. Zukunft. Leben.

Folgende Arbeitsschritte:

— Fortsetzung Modellkalibrierung: klassisch wie beauftragt und zusatzlich
mit Radar-erfassten Niederschlagen im Rahmen einer Studienarbeit
(ohne zusatzliche Kosten fiur die Stadt Norderstedt)

— Berechnungen 1D mit Aufzeigen hydr. Engpasse (Bestand und Prognose)
— Berechnungen 2D fiir Starkregen (Uberflutungsvorsorge) mit:

— Gefahrdungsanalyse

— Risikobewertung

— Malinahmenkonzeption

14 © itwh, 13.11.2023



&
NORDERSTEDT

Zusammen. Zukunft. Leben.

Management Stadt Norderstedt 2023

Generalentwasserungsplanung und Starkregen-Risiko-

O
itvgh)

Exkurs: Was ist der grof3e Vorteil von Radar-erfassten Niederschlagen?

LY | |
A . \\\ ' : 5 - Legende

-1 mm
-2 mm

- 3 mm

0

1

2
3 -4 mm
4 - 6 mm
6 - 8 mm
VK& 8- 10 mm
SN _ W / 10 - 12 mm
: . il 12-
= 'HH ¥=0 ' ) 14 -
] h 16 - 18 mm
£ 664 i R il
v 1 ) V4 \ 20 -
) X ) % . 24 -
e, - & e . 28

14 mim

16 mm

20 mm
24 mim
28 mm
32 mm
r 32 - 35 mm
: Bian YHE 35 - 40 mm
Ji A | IS /

40 mm

15 Abbildung 2 — Karte kumulierter Regenhéhen, Dresden, 17.-18.08.2018, 22:00

Quelle: Dr. Stefan Kramer, H. Leberke, D. Fitzner-
Pukade, itwh, Projekt WAWUR (2021),

Aus: Tagungsband der DWA Landesverbandstagung
Sachsen/Thuringen, 2021-05-06
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Ausblick — Beispiel fur eine mo

aaaaaaaaaaa

gliche Ergebnisdarstellung (1D-Berechnung)

& EE= ;Kal_'terdaye.!';

E|. [¥] schachtelemente
® [ Schacht Einfarbung
Versickerungselement Einfarbung
= ¥ schacht
= Offen
® Druckdicht
= Speicherschacht
[}

Einfarben

Engebnis
Art EXTRAN Datei E1_21-06-RLEidbr
(® Schachtelement  (O) Transportelement
Vordefinierte: Uberstau [cbm]

Einfarbekrterium: | Max. Uberstauvolumen [cbm]

! &

Farbe Von () Big (=)
‘Color [A=285, R=0. { 0 5
Color [A=255, R=25( 5| 50|
50 99999
Loschen
[ Import

=z 0 Sonstige Elemente
£ [ straBenablauf
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hier:

Darstellung
maximaler
Uberstauvolumina
an den Schachten
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Zusammen. Zukunft. Leben.

Ausblick — Beispiel einer Darstellung von empf. SanierungsmalBnahmen
(aus einem vergleichbaren Projekt)

3% i W/ i Z RN
e U el R =X Legende:
‘ LA S ‘ N\ \\ ouy - : “:__/ﬁ% i.
- \ \/ r N - Stadtgrenze
I {WTG .‘I‘ 1 8 | Gewasser offen
. Gewasser verrohrt

Grenze der Regenwasserteilgebiete

M16 | |

o-————- Haltung Regenwasser mit Bezeichnung und DN

o———————o Haltung Schmutzwasser mit Bezeichnung und DN

e— — — ——e  Haltung Mischwasser mit Bezeichnung und DN

&————-s Sanierungsmalnahmen

DN gegentlber Bestandsdaten geandert, jedoch keine
7777 ° Sanierungsmaflnahme (z.B. keine TBZ-Haltungen).
DN gegentber Istzustand verandert, Haltungen liegen in
bereits saniertem Gebiet.

17 © itwh, 13.11.2023
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Zusammen. Zukunft. Leben.

Ausbllck Ergebnlsse aus verglelchbaren PrOJekten
ol e | Eocts ! Uberflutung SRI 11
(SRI 11: T >> 100 Jahre)
Darstellung maximal
berechneter Wasserstande

!-30-::!11 50 cm
-50cm 1m
-1m 2m
— B

e . FEm
0 25 50
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Zusammen. Zukunft. Leben.

Ausblick — mdgliche MaRnahmenplanung Uberflutungsvorsorge

— Reduzierung der kanalindizierten Uberflutung durch
— Riuckhalt auf - und gedrosselte Ableitung von den Grundstlicken

— Abkopplung, Versickerung, Riickhaltung im 6ffentl. Raum (Mulden, Rigolen, Stauraumkanal,
Riickhaltebecken, etc.)

— Hydr. Ertichtigung Kanalnetz

— Lenkung und schadlose Ableitung der (nicht vermeidbaren) Oberflachenabflisse
bei Starkregen in Richtung Grinflachen und Gewasser

— Passiver Schutz von Gebauden und Objekten: Hochwasserschutzmalinahmen
— Vorhersage und Warnsystem fiir/bei Starkregen — Nutzung N-Vorhersage

— Kommunikation der Ergebnisse der Uberflutungsberechnungen mit allen
Beteiligten

19 © itwh, 13.11.2023
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Ausblick — Hinweis auf WEB-Anwendung Hamburg Wasser

— https://sri.namburgwasser.de

— Ubersichten des Portals: Statistik — Archiv — Echtzeit — Prognose

— Programmierung dieser WEB-Anwendung durch itwh

— Norderstedt profitiert hierbei von der Nahe zu Hamburg
— Was ist der Starkregenindex (SRI) ?

S —

Starkregenindex
1 2 3 -+ 5 6 7 8 9 10 11 12
Wiederkehrzeit T, [a] Erhohungsfaktor in Bezug auf hy [Tn=l[}(55 &
1-2 3-5 10 20 30 50 100 1,2-1,4 | 1,4-1,6 | 1,6-2,2 | 2,2-2,8 > 2.8
Starkregenkategorie
Starkregen MIENESVEL auBerfgm-Tr{jhnlicher extremer Starkregen
Starkregen Starkregen

S)Ouelle: Korrespondenz Abwasser 2018, 65 (2), Prof. Theo Schmitt und Weitere

© itwh, 13.11.2023
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WEB Anwendung Sri. hamburgwasser de Erelgnls vom 24 07 2023 - SRl

Datum)

24.7.2023

STARKREGENINDEX REGENSUMME [mm

@ Héchster Starkregenindex

[ | SRI-1
SRI2
SRI-3
SRI-4
SRI5
SRI6
SRI7
SRI-8
SRI9
SRI-10
SRI-11
SRI-12
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Erelgnls vom 24.07.2023 — Vertellung hy [mMm] und Messdaten Kampagne N.

ECHTZEIT & PROGNOSE i kol | Gaertnerstr
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Zusammen. Zukunft. Leben.

Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit!

,Regentrude” vor dem Norderstedter Rathaus
nach einer Novelle von Theodor Storm 1863:

Bauernmadchen Maren bittet die Regentrude
um notigen Regen nach einer langen Dirre...

Dipl.-Ing. Martin Sommer
itwh Hannover
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