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1. Aufgabenstellung

Vorgehensweise

stédtebauliche Szenarien im Vergleich
Prognose des Energiebedarfs
Zwischenfazit

Varianten Energieversorgung

Noe ok en

Wirtschattlichkeit der Versorgungsvarianten

@ arrhenius Institut, ZEBAU GribH Hirburg — 2015 2z
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arrhenius Institut fir Energie- und 20.02.2015
Klimapolitik

Erstellung eines Energiekonzeptes mit zwei
Schwerpunkten:

1. Reduzierung des Warmeenergiebedarfs von
Gebduden

2. Effiziente Energienutzung einschlieBlich der
Nutzung erneuerbarer Energien zur
Reduzierung / Vermeidung von CQ,-
Emissionen

&5 archenius Irstitut ZEBAL Gmbn Hamiurg — 2005 3

W

WzEray Vorgehensweiss K [ ]

1. Bewertung des stidtebaulichen Entwurfs

2. Ermittlung des zukinftigen Nutzenergiebedarfs flr Heizwarme,
Warmwasserbereitung und Hilfsenergie (3 Gebaudestandards)

3. Untersuchung unterschiedlicher Energietrager (zentral / dezentral)

Ermittlung der CO2-Vermeidungskosten

& arrhenius Institut, ZEBAU GmbH Hamburg — 2015 4
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Klimapolitik

-
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LZEEAJ:J Himweisa zum siddtebaulichen Vorantwurf

@ arrhenius Institut, ZEBAU GmbH Hamburg - 2015

)
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=
semal Aufgabansizilung (
[ S

Prifung des stadtebaulichen Konzepts

# Ausrichtung der Gebéude

# Kompaktheit

© arrhenius Institut, ZEBAU GmbH Hamburg—2015




arrhenius Institut fiir Energie- und

Klimapolitik

;Emhu Hinweisa zum stddtebaulichen Vorentwurf

© arrhenius Institut, ZEBALU GmbH Hamburg - 2015

Weemat Stadtebaulicha Szenarian im Vergleich @
— i

Warmwasserbedarf nach Szenarien

Anzahl WE Anzahl Bewohner Warmwasserbedarf
Stéddtebaulicher Entwurf 124 541 427 MWhia
Szenario 1 verd. Entwurf 232 581 459 MWh/a
Szenario 2 Blockrand 250 577 455 MWh/a
Szenario 3 Zeilen 245 569 449 MWh/a

@ arrhenius Institut. ZEBALU SmbH Hamburg—2015

20.02.2015



arrhenius Institut fiir Energie- und

Klimapolitik

£ zemay Snergiestandards

1. Neubau 2014:
2. Neubau 2017;

3. Neubau 2021:

© arrhenius Institut, ZEBAU GmbH Hamburg - 3

Neubau nach Anforderungen der EnEVz014

Neubau nach EnEV2014 minus 30% der
Transmissionswarmeverfuste

Passivhausstandard

nis

%zcaau Stéidtebaulizhs Szerarien im Vargiaich

Heizwirmebedarf Neubaustandard 2014

Heizwdrmebedarf Solare Anteil Solare Heiz-
ohne solare Gewinne Gewinne Gewinne wirmebedarf
Stidtebaulicher Entwurf 1.770 MWh/a 738 MWh/a 41,7 % 1,032 MWh/a
Szenario 1 verd. Entwurf 1.967 MWh/a 841 MWh/a 42,7 % 1126 MWh/a
Szenario 2 Blockrand 2.012 MWh/a 890 MWh/a 44,3 % 1.122 MWh/a
Szenario 3 Zeilen 1.998 MWh/a 887 MWh/a 44,4 % 1111 MWhia

@ archenius Institut, ZEBAU GrubH Hamburg = 2615

20.02.2015



arrhenius Institut fiir Energie- und

Klimapolitik

gzsz Stadishaulicha Szenarian im Vargleich

Heizwirmebedarf Neubaustandard 2014

"~

wﬂr::::;darf U warme::i:a-lrf I
Stadtebaulicher Entwurf 1.032 MWhi/a 16.551 m? 52,8 kwhi(m?a)
Szenario 1 verd. Entwurf 1126 MWh/a 18.032 m* 62,5 kWh/{m?a)
Szenario 2 Blockrand 1.122 MWh/a 18.813 m? 59,6 kKWh/(m?a)
Szenario 3 Zeilen 1.111 MWh/a 22122 m? 50,2 kWh/{m?a)

@ arrhenius Institut, ZLBAU SmbH Hamburg - 2015

11

I
zemay Sr3drebauliche Szenarien im Yargisich

Ubersicht Neubaustandard 2014

>

Warmwasser- Heiz- Bendstigter Baukosten
bedarf warmebedarf Hilfsstrom

Sifidtabauligher 427 Mwhia 1.032 MWhia 1734 MWhia 27,93 M€
Entwurf
Sl T 450 MWh/a 1126 MWhia  17.80 MWhia 3037 M€
Entwurf
Szenario 2 Blockrand 455 MWh/a 1.122 MWh/a 16 26 MWh/a 2952 ME
Szenario 3 Zeilen 448 M\Whia 1111 MWh/a 16.33 MWh/a 27,52 M £

& arrhenius Institut, ZEBAU GmibH Hamburg — 2015

20.02.2015



arrhenius Institut fiir Energie- und
Klimapolitik

Ubersicht Neubaustandard 2017

Wzesal Stadtabauliche Szznarien im Vergleich

Warmwasser- Heiz- Bendtigter Baukosten
bedarf wirmebedarf Hilfsstrom
ich
Stadtebaulicher 427 MWhia 759 MWh/a 1370 MWhia 2932 M€
Entwurf
Szenario 1 verd.
455 MWh/a 826 MWhia 14,15 Mwh/a 31,34 ME
Entwurf
Szenario 2 Blockrand 455 MWh/a 821 MWh/a 13,25 MWh/a 30,88 M€
Szenario 3 Zeilen 449 MWh/a 812 MWh/a 14,34 MWh/a 2884 ME

@ arrhenius Institur, ZEBAU GmbH Hamburg - 2015

Ubersicht Neubaustandard 2021
Warmwasser-

zesal Stadizbaulichs Szenarien im Ve

Heiz-

Bendtigter

Szenario 3 Zeilen 449 MWh/a

Bauk
bedarf wiirmebedarf Hilfsstrom LU
baulich
Sifidisbalichien 427 MWhia 338 MWhia 68,97 MWhia | 3015Mé€
Entwurf
1 verd.
Szenaria 1 ver 455 MWh/a 383 MWhia 7875 MWhia | 3272M€
Entwurf
Szenario 2 Blockrand 455 MWh/a 395 MWhia 80,57 MWhia | 31,75M€
384 MWhia 7849 MWhia | 2067 M€

& arrhenius institut, ZEBAU GmbH Hamburg — 2015

20.02.2015
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LIEEA’J B NN |
Entwicklung Energiebedarf am Beispiel Szenario Blockrand
®EnEV 2014 M ENEV 2014 -30% Passivhaus
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‘Warmebedarf Heizung Wirmebedarf Warmwasser Strombedar? Hilfsenergie
@ arrthenius Institut, ZEBAU SmbH Hamburg = 2015 15

_| .
Lzzanu Zwischeniaziz (((;\.

Zwischenfazit

* Warmwasser konstant im Bezug zu WE bzw. Personen (bezogen
auf die WEs in Konzept 2 und 3 geringer)

» Gesamtbedarf Heizwérme konstant bei 4 Szenarien
=  Unterschiede im Heizwarmebedarf pro Wohneinheit bzw pro m?

= Einsparung Heizwarme:
EI’IEV2014-30%: 30 cyO i.VgI. EnEV2014
Passivhaus: 65 % i.Vgl. ENEV 5,4

© arrhenius Institut, ZEBAU GmbH Hambueg — 2015 15
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20.02.2015

%25!{” Technizche Simulation

Gebiudehiile

Nutzenergie- Energie-

bedarf VErSOrgung

Endanergic

bedarf CO,-Emissionen

3 arrhenius Institul, PEBAL GmbH Hamburg - 2015

. .
LIE!-*.[U Okonomische Simuiation

Nutzenergie-
bedarf

K
oSt der CO,-Emissionen

Endenergie l

Coz-

rmipldungs

kosten

& archenius Institnl, 2ZEBAU GmbH Hamburg — 2015
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arrhenius Institut fiir Energie- und

Klimapolitik

Lz:snu Versorgungsoptionen

la Brennwertkessel (Erdgas) Objektbezogene Versorgung
1b  Brennwertkessel (Erdgas) + Sclarthermie

1c Pelletheizung

1d Brennwertkessel (Biogas)

le Elektrische Warmepumpe
+ spezifische CO,-Emissionen fur Strom:
680 g/kwh bzw. 340 g/kwh
2a  Heizzentrale mit Holthackschnitelfrperung

2b  Heizzentrale mit BHKW (Erdgas): 0,1 MW
{+ Spitzenkessel}

Leitungsgebundene Versorgung,

beschrankt auf das Quartier

2c Heizzentrale mit BHKW (Erdgas): 0,05 MW

2d Heizzentrale mit BHKW (Biogas): 0,1 MW
(+ Spitzenkessel)

2e Heizzentrale mit BHKW (Biogas): 0,05 MW

3 Farnwa) me

© ari henius Institul, FEBAL GmbH Hambuerg — 2015

Endensar

o3
0

ZEBAL

= EnEY 2014 W EnEV 2014 -30% + Passivhaus
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Versorgungsoptionen

Endenergiebedarf [MWh/a]
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& arrhenius Institut, ZE8AU GrmbH Hamburg - 2015
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arrhenius Institut fiir Energie- und
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PrE——
ZEBAL CO,-Emnissionan
mEntY 2014 W EnEV 2014 -30% * Passivhaus
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D arrbenius [nstitat, ZEBAL Gmbll Hamhurg— 2015 21

|, investitions
ZEBAL invastificns
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Energiekosten [€/a]
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© Investition Energleanlagen
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1a. Brannwertkessel

1hb, BWK 4 Solarthermie

1. Pellethalzung.

1d. Biogas-BWK

L. B-WP (340}

2a, HZ Holzhacks choitzel
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Passivhaus
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20.02.2015

ZEE‘L C0,-Mindarungskosten
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Versergungsoptionen

@ archenius [nstrut, ZLBAL GmbH Hamburg - 2015

* Passivhaus

25

C3,-Mindarungskastan
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Versorgungsoptionen

T archenius lnstitut, ZEBAL GasbH Hamburg — 2035
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e e
-

L. &
ZERALL -2TSR

-——1a. Brannwertkessel
w-1b. BWK + Solarthermie
1d, Biogas-BWK
4 26 HZ BG-BHKW (0,05 MW}
BOOLOGO - emr et

300.000
250.000

200,600

Mehrkosten [£/a]

@ arrhenius Institet, ZERAL GmbH Hamburg — 2015

LNg warsus

. =
Meahrkostan @

e 2b, HZEG-BHKW (0,1 M}

~—+—2a, HZ Holzhackschnitzel

w20 H2 EG-BHKW (0,05 MW} ~-iaule, Pelletheizung
le E-WP (680} 2d. HZ BG-BHKW (0,1 Mw)
e, E-WF (340}

R e e

L0, Elnsparung [t/a]

27

COr-neutral

Warmewende

© arrhents institu, ZEBAL GmbH Harnbaeg — 2015

Energiewende

haltigkeit

Autarkie

20.02.2015
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WzEmAL Entscheldungsiindung und weitares Vorgahen
Varianten mit geringsten CO,-
Vermeidungskasten
Variante 1 elektrische Variante 2 | Variante 3
Warmepumpe Brennwerttechnik mit ST | EnEV-30% + dez. Technik |
+ geringe Kosten + geringe Kosten + hohe CO,-Minderung
+ Passivhaus bei best.

- Strommix ungewiss - Geringe CO,-Minderung Gebauden méglich
- im Kontext Energie-

wende kritisch - hohere Kosten

e i\)
Handlungsemptehlungsn Handlungsampletilungen
®* Analyse = Analyse Gebaudestandards
Effizienzstandard »  Energie- und Bauberater
*  Stadtebauliche Vertrage
@ arrhenius Inatitut, ZERAU GmbH Hamburg — 2015 29
Wzeaal
Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
Haben Sie Fragen?
Bitte nehmen Sie Kontakt mit uns auf:
E-Mail: anna.muche@zebau.de
Internet: www.zebau.de
Telefon: 040 / 3803840

B arrhenius Institat, ZERAL GmbH Hamburg — 2018 2a
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arrhenius Institut fiir Energie- und

Klimapolitik

Erdgas Holzhack- | Strom
nchniizel

Hasiswerts

Preis [€/MWh] 50 30 200
_ Erldse Stramuerkaut {€/MWh] 40
Werte fiir die Saryitivititsanalyso
Lhohe Ensrgiapraias®

Andajung % 2 x 2 x1,5

Preis [€/MWh] 100 60 300
Erlgse Stromverkauf [€/WWh] 60

@ arrhenius Institug, ZEBAU GmbH Hamburg - 201%

Fern-
wirme

65

XELE

QA5

f_um!._u Mathodik fnargiekostan

» jdhrliche Kosten der Energieversorgung

» Invastitionskosten fur Energieanlagen (Heizung etc.)

» ,annuisiert’, d.h. mit Zinssatz auf einzelne Jahre verteilt

» Brennstoffkosten
» zwei Szenarien -> Basis (= heute) + Hoch
» Quelle: Prognos + eigene Recherche

» keine Betrachtung eines Zeitpfades mit Preisanstieg

» Investition Gebdudestandard
» Mehrkosten flr besseren energetischen Standard

» annuisiert

» Berechnung erfolgt netto, d.h. ohne Mehrwertsteuer, da investorensicht

@ arrhenius Insiitut, ZERAU GmbH Hambusg — 2015

32
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