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FEUERBESTATTUNG

Forschungsstand zum Verhalten von

Kremationsaschen im Boden

Zustand einer Metall-Aschekapsel nach etwa 20 Jahren Liegezeit in einem wechselfeuchten Lehmboden.

Ob Totenaschen fiir den Bodenschutz relevante Stoffe enthalten, das sorgt
derzeit flr Diskussionen. Zur genauen Zusammensetzung und vor allem
zum langfristigen Verhalten der Aschen im Boden, gibt es bisher nur
wenige verdffentlichte Daten. '

Aus den derzeit verfiigbaren Ana-
lysen geht hervor, dass mit der Kre-
mationsasche ein Substrat mit stark
alkalischem pH-Wert (circa pH 12)
in den Boden eingebracht wird
(Herrmann und Klemisch 2015).
Der pH-Wert der Asche ist somit
deutlich hoher als der natiirliche pH-
Wert des umgebenden Bodens, wel-
cher im mitteleuropéischen Klima in
der Regel zwischen pH 4 und pH 7
liegt. Hierdurch kann es zu einer Al-
kalisierung des Bodens im direkten
Umfeld des Ascheeintrages kom-
men, die sich sowohl auf (physi-
ko-)chemische als auch auf biologi-
sche Prozesse im Boden auswirkt.
Zudem enthilt die Asche neben Kali-
um, Calcium, Magnesium und Phos-
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phor auch Schwermetalle wie Blei,
Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel
und Zink. Die aufgefiihrten Elemen-
te sind naturgemidf auch in sarg-
bestatteten Leichnamen vorhanden.
Bei Feuerbestattungen kommt es je-
doch einerseits aufgrund der Verbren-
nungstemperaturen zu Verinderungen
(etwa Oxidation) der Speziierung (che-
mische Ausprigungsform) der enthal-
tenen Elemente und andererseits, auf-
grund des kleineren Volumens der Ur-
ne, zu einer hoheren rdumlichen Kon-
zentration im Boden als bei Sargbestat-
tungen. ’

Freisetzung im Boden
Die Inhaltsstoffe der Kremations-
asche werden erst nach Zerfall der
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Aschekapsel fiir den Boden relevant.
Die vielerorts verwendeten Asche-
kapseln aus Weifiblech iiberstehen
allerdings Ruhezeiten von rund 30
Jahren im Boden hiufig ohne nen-
nenswerte Korrosionsschiden (siehe
Foto), so dass die Asche wihrend der
Ruhefrist gar nicht mit dem umge-
benden Boden in Kontakt kommt,

Die in den letzten zehn bis 15 Jah-
ren zunehmend verwendeten soge-
nannten Bio-Urnen kénnen eine Frei-
setzung der Asche im Boden inner-
halb der Ruhezeit begiinstigen. Die
Verwendung von Urnen aus ,leicht
zersetzbaren Materialien® ist in eini-
gen Friedhofsordnungen sowie bei
Naturbestattungen (zum  Beispiel
Baumbestattungen in dafiir ausgewie-
senen Wald- oder Friedhofsbereichen)
bereits explizit vorgeschrieben. Der-
zeit kann aber noch davon ausgegan-
gen werden, dass auf den Friedhéfen
Aschekapseln aus Weilblech sowohl
in bestehenden Urnengribern als
auch in Sammelgriiften iiberwiegen.



Verbleib und Einflussbereich

Nach dem Zerfall der Aschekapsel
hingt der weitere Verbleib der
Aschebestandteile stark von den 6rt-
lichen Bodenverhiltnissen (Zusam-
mensetzung und Struktur/Aggregie-
rung der Festsubstanz), aber auch
von klimatischen Einfliissen, wie
dem Sickerwasseraufkommen, ab.
Da die Asche ein fast ausschlieflich
anorganisches Substrat ist, wird im
Boden kein nennenswerter Abbau
stattfinden. Aschebestandteile kén-
nen jedoch an Bodenpartikeln (vor
allem an Tonmineralen und organi-
scher Substanz) fixiert, in Richtung
des Grundwassers verlagert oder
durch Pflanzen und Bodenlebewesen
aufgenommen werden (siehe Abbil-
dung).

Transportprozesse, und damit der
Einflussbereich des Ascheeintrages,
sind wesentlich mit der im Boden
vorhandenen Wassermenge ver-
kniipft. Der konvektive Transport
(Massenfluss) ist an die hydraulische
Leitfihigkeit des Bodens gebunden,
welche mit abnehmendem Wasserge-
halt sinkt. Auch der diffusive Trans-
port geldster Substanzen findet in-
nerhalb zusammenhingender Was-
serfilme statt. Der Wassergehalt des
Bodens unterliegt vor allem im Wur-
zelraum der Pflanzen grofien zeitli-
chen und riumlichen Schwankun-
gen. Wassergehaltsinderungen be-
einflussen zusitzlich auch die Stoff-
konzentration in der Bodenlésung,
was wiederum zu Verschiebungen
chemischer Gleichgewichte fithren
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Fazit

Forschungsbedarf.

Grundsatzlich sollte bei der Erdbestattung von Kremationsaschen auf optimale Bodenver-
haltnisse geachtet werden, um eine méglichst umfangreiche Fixierung der Aschebestandtei-
le an der Bodenmatrix zu gewahrleisten und Stoffeintrége in das Grundwasser zu vermei-
-den. Dabei gelten dhnliche Anforderungen an die Filterwirkung des Bodens, wie es bej der
Sargbestattung der Fall ist (Horn und Fleige 2001; Wourtsakis 2002; Fleige et al, 2002; Sa-
bel 2007; Zimmermann et al. 2014). So sollte die Beisetzung in grundwassernahen Béden
und sehr leichten Bden mit geringer Filter- und Pufferfunktion vermieden werden. Im Un-
terschied zur Sargbestattung sind fiir die Urnenbestattung jedoch auch schwere, relativ
schlecht durchliiftete Boden prinzipiell geeignet, da ohnehin keine Verwesung stattfinden
kann und tonreiche Béden in der Regel ein hohes Retentionsvermégen fiir (Schad-)Stoffe
aufweisen. Vor allem in Hanglagen sind stauwassergepragte Bdden jedoch als ungeeignet
einzustufen, da es durch laterale Wasserfliisse zu erhéhten FlieBgeschwindigkeiten der Bo-
denlésung, einer dadurch verringerten Fixierung und somit zu Stoffaustragen kommen
kann. Auch Lang und Graf (2015) empfehlen die Einrichtung von Bestattungsplitzen fiir Ur-
nen bodenkundlich und hydrologisch begleiten zu lassen, da die vertikale Verlagerung von
Stoffen im Boden stark von dessen Pufferfunktion abhéngt.

Um den Einfluss von Urnenascheeintrigen auf Bodenfunktionen und das Risiko von Stoffein-
tragen in das Grundwasser umfassend bewerten und daraus Handlungsanweisungen fiir Ur-
nenbeisetzungen unter Beriicksichtigung des Bodenschutzes entwickeln zu kénnen, sind
umfangreiche Analysen der stofflichen Zusammensetzung von Kremationsaschen sowie der
Interaktionen zwischen Asche und Boden mit Hilfe von Feld- und Laboruntersuchungen an
betroffenen Boden unterschiedlicher Genese und Textur erforderlich. Hier besteht akuter

kann. Zudem finden die Lésung und
Fixierung von Stoffen vor allem an

- der Grenze zwischen fester und fliis-

siger Phase statt.

Partikuldrer Transport wird nur
kleinere Aschepartikel betreffen. Vor
allem die grofleren Aschepartikel

werden iiber einen langen Zeitraum,

auch nachdem die Aschekapsel zer-
setzt ist, an Ort und Stelle verbleiben.
Inwieweit es aus diesen groferen

Aﬁnnsphﬁre

Verbleib von Bestandteilen der Kremationsasche im System Boden.

Aschepartikeln zu Stofffreisetzungen
kommt, hingt unter anderem von
der zuginglichen Oberfliche der
Aschepartikel, der chemischen Los-
lichkeit der Inhaltsstoffe sowie der
Zusammensetzung und dem pH-
Wert der Bodenldsung ab.

Dieser Artikel ist angelehnt an den
Beitrag der Autoren zur Tagung ,Kre-
matorium - Abgas und Asche® im
Zentrum fiir Umweltkommunikation
der deutschen Bundesstiftung Umwelt
in Osnabriick am 27, Setember 2016.
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