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Worum geht”s?
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- hieraus resultiert

e Green Deal

* Klimaschutzgesetzgebung

* Energiewende in
Deutschland

* CO,-Bepreisung

* Flottenverbrauch

e EU-Emissionshandel
(European Union Emissions
Trading System, EU ETS)
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Reduktion durch BHKWs ECkpunkte

CO2-Emissionen der Stadt Norderstedt (ohne Lebensstil)
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Energieszenario Norderstedt 2050 (It. Stadt energieneutral 2040)

CO2-Emissionen je Sektor in t/(EW*a)
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Erdgas/ Warmeabgabe Norderstedt in GWh

1.000 1.000
900 900
800 800
700 700
600 600
500 500
400 400
300 300
200 200
TR

0 0
$ ST ST TERTITE T EFS
B Erdgasabgabe Erdgasabgabe fur Fernwarme Trend Erdgasabgabe W Trend Erdgasabgabe fur Fernwarme

Stadtwerke
— Seite 5 L Norderstedt




Strom und Mobilitat




Smart Grid/Smart Market/Netzstabilitat
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DER OKOSTROMTARIF FUR ENGAGIERTE
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Roadmap Gas

Leittechnik/
Netzintelligenz
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KWK/ Flexibilitat
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Smart Grid

PV + PV-Mieterstrom
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Steuerbare Lasten

Alternative Gase

Netz- und
Anlagenausbau
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Warme
Handlungsfelder/Malinahmen
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Gebadude-Energie-

Gesetz GEG 2020 ..

Initiativen des
Landes und des
Bundes

Roadmap Gas

Warmenetze

1980

KWK/Flexibilitat

Energie-Management

Solarthermie

Gebdudesanierung

Temperaturen

Alternative Gase

Warmepumpen

Geothermie

Abwarme

Uber der Erdkugel (Erdkruste)
5-40km




Kernfragen

« Wo liegen die Quartiere, in denen Warmenetze ausgebaut R e
.. 5 Ministerium fur Energiewende,

werden konnen: Landwirtschaft, Umwelt, Natur und

«  Wo gibt es welche Abwarmequellen, die genutzt werden Digitalisierung

konnen? |
«  Wie werden zuklnftig Neubaugebiete und neue Industrie- %=«
und Gewerbegebiete klimaneutral versorgt?

\
L\

eser Behorde folgen: m L 4

A

Neues Energiewende- und
Klimaschutzgesetz

Dreiklang der Warmeplanung
* Reduktion des Warmebedarfs in Gebauden
« Erneuerbare Warme- und Kalteversorgung mit GroRRere Kommunen werden Warmplan erstellen
thermischen Netzen omemunen zus Erstellang cines kommunalon Wanmeplans verpficatet werden, Auf
- Mit erneuerbaren Energien betriebene Einzelheizungen Umstelluna aut Warme aus Ereuerbaren Eneraien aelant und umassetzt werden. Die
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Warmeversorgung mit Warmenetzen

« Flexibilitat und Effizienz bei der Nutzung lokaler
erneuerbarer Energien, wie grol3e Solarthermie,
Geothermie, Umweltwarme, Biomasse

« Deckung der verbleibenden Bedarfslucken der
Stromerzeugung aus Sonne und Wind
(Residuallasten) durch bedarfsgerecht betriebene,
stromnetzgefuhrte Kraft-Warme-Kopplung

» Flexibilitatsgewinne im Warme- und Strombereich
durch Einbindung grol3er thermischer Speicher

«  Kommunale Steuerungsfunktion zur Senkung des

Stromsektor
Hohe Anteile Wind

und PV

Flexibilitat
KK — Powerto-heat

Y

Warmenetze

i

A

Thermische Speicher

Ausstol3es vermeidbarer Treibhausgas-

.. Strukturelle Effizienz
Emissionen durch netzgebundene Abwérme

Optionen EE

Solar / Geothermie

Warmeversorgung
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Fernwarmenetz Norderstedt

« Verbund der Warmenetze
Grundvoraussetzung

 Speichern

» E-Kessel

* Fertigstellung Programmierung und
Hydraulischer Verbund 2021/2022

 Aktuelle Einsparung durch Fernwarme und
KWK Erzeugung 30.000 t/a
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Wegbestimmung/Kommunale Warmeplanung

Potentialanalyse
Erneuerbare Energien
und Abwarme
Biomasse
Umweltwarme
Geothermie
Solarthermie
Abwarme

Abbildung 10 Ubersicht emeusmsne Enengie- und Abwarmegueiien.

@dtwerke
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Potentialanalyse Erneuerbare Energien und Abwarme
- Biomasse

Norderstedt verfugt hier Uber keine spezifischen Potentiale.
Es wurden folgende Untersuchungen durchgefuhrt:
« Bachelorthesis Biomull Vergarung 2020
- Mengen zu klein, Anlagen im Umfeld bereits vorhanden, keine Wirtschaftlichkeit
« Untersuchung Biogas BHKW zusammen mit Landwirten 2010
- Mengen in Norderstedt zu klein, keine Wirtschaftlichkeit
« Untersuchung Holzhackschnitzel BHKW
- Lieferverkehr problematisch, Feinstaubbelastung, Holzherkunft

— Seite 15
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Potentialanalyse Erneuerbare Energien und Abwarme
-2 Umweltwarme

Abwarme

« Einbindung Abwarme Rechenzentrum wird in Norderstedt Mitte realisiert
- Untersuchung im Rahmen Warmenetz 4.0

« Suche nach weiteren Abwarmequellen

Geothermie

Solarthermie

« Flachen sind vorhanden

« grolBes Warmenetz mit einer Vielzahl an Erzeugern ist vorhanden
« Flachenauswahl/Abstimmung ist erforderlich

Stadtwerke
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99 % der Erde > 1000°c

Geothichinte * 99 % der Oberen Erdkruste > 100° C
« Untersuchung GTN 2006 >> keine Tiefengeothermie (>400 m) maoglich,
oberflachennnahe Nutzung moglich
« Untersuchung findet im Rahmen Warmenetz 4.0 ,,Grune Heyde" statt, Geodienste,
Oktober 2020 >> Oberflachennahe Geothermie maoglich
« Entzug von Umweltwarme/ Abkihlung der Umwelt
Uber der Erdkugel (Erdhrusto If[," eratur E]”écplz %icg%%g
_— TG Gy ) =0 Bedenken / Interessenskonflikt
et Untere Kruste <%0 | -08 33 « Grundwasser wichtigstes Gut
Oberer Mantel | 900-1.400 | ~15 46 « > Abstimmungen mit Fachplanern,
pror Exl Unterer Mantel | 1.400-2500 | - 40 5,7 zustandigen Behorden, Kreis und Land

st | smnannil sl mms un.ter.llegen einer besseren Kontrolle.
Pro 100m steigt die Temperatur um 3°C an, so erreicht man y er Slnd SElber Wasserversorger'

2.B. bereits in 3km Tiefe kochendes Wasser

Der Luftdruck an der Erdoberflache betréagt ca. 10°Pa, das
entspricht 0,1GPa

V’ Rferaeiery | axianm 1 a6 i « Kommunal durchgefihrte Malinahmen

Fest

https://www.energie-macht-schule.de/sites/default/files/image/G-Geothermie-AufbauundStrukturdesErdinneren.jpg
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Erdwarmesysteme der oberflachennahen Geothermie im Tiefenvergleich

Erdwarmekollektor Erdwarmekorb Grundwasserwarmepumpe Erdwarmesonde

E j

ysrflachennahes Grundwassel

Tiefen-Schaubild der Arten der Nutzung oberflaichennaher Geothermie (Quelle: Bayerisches Landesamt fur Umweit) b e
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Solarthermie

Solarthermie

Solarthermleanlage als Biotop
Solarnutzung von Flachen sollte okologischen Mehrwert bringen s
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Grundsitze zur Planung von grofRflichi gen
ie-Freifld 1im

Sol. o
Gemeinsamer Beratungseﬂass des Mini tenums fur Inneres, landliche Raume,
Integration und Gleich und des ims far Energ\e Landertschaﬂ
Umwelt Natur und Digitalisierung
vom,,,, 2021

ENTWURF

(Bmisbl. Schl-H. §.)
Stand: 04.01.2021

A. Ziel und Anlass

B. hilicher Rah
C. Fachliche und iik i Belang

I.  Raumeordnerische Vorgaben

I i und L

Ill. Belange des Umwelt- und Naturschutzes
IV. Geeignete Standorte — Potenzialflichen
V. Bedingt geeignete Fldchen

VI. Flichen mit i irkung
VII. Besonderheiten bei Sclarthermie-Freiflichenanlagen
D.F P gen zur Ausg: g der i]

E. Hinweise zur Eingriffsregelung

F. Instrumentelle und ige Hi ise zur

Als Beitrag zur Erreichung der Klimaziele verfolgt die Landesregierung das Ziel, die Stromer-
zeugung aus Erneuerbaren Energien in einem ersten Schritt bis 2025 auf mindestens 37
Terrawattstunden (JYVh) auszubauen. GemaR des zu Grunde liegenden Zielszenarios fir
Schleswig-Holstein ist daflr ein Ausbau der Photovoltaik - sowohl Gebaude- als auch Freifla-
chen-Anlagen - auf 2,4 TWh bis 2025 vorgesehen. Derzeit (2018) sind es 1,4 TWh - rund ein
Viertel (27 Prozent) stammt aus Freiflachen-Photovoltaik-Anlagen.”

Abstufung in
geeignete und bedingt
geeignete Flachen

dtwerke
Norderstedt
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Energiemengen/
Flacheneffizienz




Flacheneffizienz
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Wirkungsgrade / Flacheneffizienz/ Solarnutzung
15,0%

Nur wenige Kommunen kdnnen das

Potential Nutzen, da noch keine

Warmenetze vorhanden sind.

Sytstemtemperaturen passen direkt

zum Fernwarmesystem.

- sofortiger Start méglich
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Solarthermie Photovoltaik Wind Biogas aus Mais
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0,2%

Bioethanol aus Zuckerrohr
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Ja h resme nge n in TWh Griin, Blau, Grau, Tiirkis aus 1 kWh Strom bekommt man
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Und jetzt?




Warmenetze Energie-Management Gebaudesanierung Temperaturen Alternative Gase

1980 2045

KWK/Flexibilitat Solarthermie Warmepumpen Geothermie Abwarme




Zusammenfassung

» Solarthermie ist die effizienteste Technologie.

» Norderstedt verfugt mit modernem Wohnungsbestand, Warmenetz und Flachen Uber die besten
Voraussetzungen.

« Aktuelle Gesetzgebung unterstutz die Vorgehensweise.

« Flachenauswahl fur Solarthermieflachen (,bedingt geeignete Flachen")

« Beitrag zur Resilienz/Wertschépfung fur der Kommune

«  Warmewende wird vor Ort gemacht.

Stadtwerke
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Hier bendtigen wir Ihre Unterstltzung

« Flachenauswahl fur Solarthermieflachen (,bedingt geeignete Fldachen”)

« Prozess unter Berucksichtigung verschiedener Kriterien wie Artenschutz, Biodiversitat,
Verfugbarkeit von Flachen, Umweltschutz, Klimaschutz, kommunale Wertschdpfung

« Einbeziehung aller Entscheidungstrager
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