Anlagc 32.

NORDERSTEDT

Zusammen. Zukunft. Leben.

LUFTUNGSSTRATEGIE IN DER
PLANUNGSPHASE DES
SCHULZENTRUM NORD

Ausschuss flir Schule und Sport
am 15.09.2021



AGENDA

* Vorgaben zur Liiftung in der Wettbewerbsauslobung

* Geplante Liiftung im Siegerentwurf zum Zeitpunkt des
Architektenwettbewerbs

* Zusammenstellung verschiedener Liiftungskonzepte unter
Beriicksichtigung der Corona-Pandemie

* Entscheidung fiir ein hybrides Liiftungskonzept

* Neue Wege mit der Wissenschaft gehen
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Vorgaben zur Liiftung in der Wettbewerbsauslobung ’

4.1.2 Raumklima

Es wird hoher Wert auf die zu erwartende Innenraumqualitat fiir Schiler
und Lehrer gelegt. Dazu zahlt insbesondere die Optimierung der
thermischen Behaglichkeit sowie der Raumluftqualitat durch sinnféllige
passive Malnahmen. Zu berticksichtigen sind:

- sinnféllige passive MaRnahmen zur Optimierung des Raumklimas
(Bauweise, Speicherfahigkeit der Bauteile, Orientierung, abgestimmter
Fensterflachenanteil, ggf. Nachtauskiihlung evtl. mittels Integration von
Offnungselementen mit kontrolliert einstellbarem Offnungsgrad bzw.
einbruchs- und witterungsgeschitzten Fenstern etc.)

- 6ffenbare Fenster in ausreichender GroRe und Platzierung. Dabei sollen
auch die offenen Lernbereiche in den Fluren an die Fassade angeschlossen
sein und Uber eine natirliche Liftungsmoglichkeit verfiigen

()

4.2.2 Energiebedarf
)

- Beriicksichtigung von konzeptionelilen MaBnahmen zur Minimierung des
Strombedarfs fir die Luftférderung

norderstedt.de



Geplante Liiftung im Siegerentwurf zum
Zeitpunkt des Architektenwettbewerbs

Um die Frischluftversorgung in
allen Fallen sicherstellen zu

konnen, sind
Fassadenoffnungen zur freien
Luftung und eine mechanische
Beluftung vorgesehen.

4 Donnerstag, 16. September 2021 norderstedt.de
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Zusammenstellung verschiedener Liiftungskonzepte

unter Berucksichtigung der Corona-Pandemie

emutec a_gr adb].ueo

LUDENSCHAFT
FOR DAS PROJEXT THE BUILDING

LIFE'CYCLE COMPANY

%] BRI me dium Architekten
mr Roloff - Ruffing + Partner
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Zentralanlage mit Warmeriickgewinnung
inkl. HEPA Filter - entspricht einer Planung OP-Raum

emutec

Anlage ist nicht realisierbar, da ein Luftmengenaustausch pro
Klassenraum von 43.000 m*/h notwendig wird.

Eine Luftungsanlage mit HEPA-Filterung fiir ein Schulgebdude ist derart groR,
dass diese ein eigenes Geschoss fur die Luftungstechnik bendtigen wiirde.
Vergleichbar sind die Liiftungsanlagen in der GréRRe mit Krankenhdusern mit
OP-Salen. Vom Energieverbrauch bzw. von der hohen CO2 Emission ist eine

derartige grofRe Luftungsanlage nicht vertretbar.

Donnerstag, 16. September 2021 norderstedtcde




Zentralanlage mit Warmeriickgewinnung - Mischliiftung °

emutec

LEOENIEHATT
FUE DA PROJEKT

Verdunnung
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LEDANSCHAYT
TUK DAS PROJEET

Liftung mit Warmertickgewinnung

Nutzerunabhangig +

Kein Einfluss von AufRenlarm

Donnerstag, 16. September 2021

emutec Zentralanlage mit Warmeriickgewinnung - Mischliiftung °

Abweichung vom Architektenwettbewerb
Erneuter Planungsaufwand mind. 8 Monate

Neuplanung Gebaudestruktur mit Auswirkung auf
die Grundrissgestaltung. Notwendig werden groflere
Geschosshdhen und mehr Grundflache. Zusatzliche
Liiftungszentrale

Neudimensionierung Tragwerk

Hoher Wartungsbedarf und Kosten, hoher
Stromverbrauch

Zusatzlicher Bedarf an Kiihlung und
Luftbefeuchtung. Damit einhergehend zusatzlicher
Energieverbrauch, der vom Eisspeicher nicht
gedeckt werden kann

Fenster konnen nicht geoffnet werden

Mehrkosten in der Anschaffung von
ca. 1,7 Mio. Euro im Neubau

norderstedt.de




Zentralanlage mit Warmeriickgewinnung - 0
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wcizd  Schicht- /Quellliiftung

Schicht- /Quellliftung
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p—— Zentralanlage mit Warmeriickgewinnung - | e
el Schicht- /Quellliiftung

Nachteile wie Mischliiftung

Genutzte Raume sind nicht frei moblierbar
Vorteile wie Mischliiftung Es ist eine zusatzliche Kalteanlage notwendig,
damit die Raumstromung realisiert werden

Eine mogliche Virenlast wird + kann

durch die Luftstromung in den

Deckenbereich geflhrt und dort Es werden auch Staub und Pollen mit dem

Luftstrom mitgeftihrt

nach Auf3en abgefiihrt

Mehrkosten in der Anschaffung von
ca. 2,4 Mio. Euro im Neubau

Donnerstag, 16. September 2021 norderstedt.de
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LOOEMNICHAFY
FUS DAY PROJEXT

Dezentrale Liiftungsanlagen mit Warmeriickgewinnung
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Referenzbeispiel RLT-Deckengerat Fa, Wolf
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LUDEMICHATY
FUR DAS PRO[INT

O emutec Dezentrale Liiftungsanlagen mit Wérmerﬁckgewinn'ung Q

Einschrankung in der Fassadengestaltung.
Neudimensionierung von Teilen des
Tragwerkes

Neue brandschutztechnische Bewertung im
Bereich der Liftungskanaldurchbriiche

Liftung mit

Warmeriickgewinnung Hohere Stromverbrauche und damit hoherer
CO2 Ausstoly

Nutzerunabhangig

In jedem Luftungsgerat befinden sich Filter,

Geringer Einfluss von die fortlaufend durch Fachkrafte getauscht

Aulenlarm werden miissen. Das bedeutet sehr hohe
regelmaRige Wartungskosten und
Reinigungskosten

Mehrkosten von in der Anschaffung
ca. 1,6 Mio. Euro im Neubau

Donnerstag, 16. September 2021 norderstedt.de
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FUR DAY PROJIXT
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Steuerbare Fensterklappen mit CO.Sensoren
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LESOINICHATT
FUR DAY PROJEXT

Es ist keine Neuplanung notwendig, Die
Planer bleiben im Terminplan

Die Kosten der Fensterltiftung und CO2
Sensoren sind in den geschatzten
Baukosten enthalten

Die CO2 Konzentration im Raum wird
technisch kontrolliert und bei Bedarf
werden die Fenster automatisch geoffnet

Die Haustechnik im Gebaude wird
reduziert. Es werden Wartungskosten und
Energiekosten gespart

Die Nutzer konnen eigenbestimmt die
Fenster offnen. Die Verbindung zum
AuRenbereich kann hergestellt werden

Das System kann als Natural Cooling zur
Nachtauskuhlung genutzt werden.

emutec Steuerbare Fensterklappen mit CO.Sensoren e

Bei der Liftung gibt es keine Warmertickgewinnung
(positiv wir nutzen durch die Warmepumpen-
technologie mit'Sonnenenergieunterstiitzung und
Eisspeicher ein umweltschonende Heiztechnologie)

Beim Offnen der Fenster entstehen Gerausche
Der Luftaustausch wird iiber die CO2 Konzentration

gesteuert und nicht mechanisch tiber eine Luftmenge
: 3
inm>/h
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INVESTITIONS-, BETRIEBS- UND C02 KOSTEN
UBER 20 JAHRE NUTZUNGSDAUER

Variantenvergleich Liiftung

Q
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THE BUILDING
LIFE CYCLE COMPANY

4.3  Fazit und Ergebnisse

Die Liiftungsvarianten unterschieden sich im Wesentlichen durch ihre Investitionskasten. Die
Betriebskosten unterscheiden sich im Verhdltnis nur geringfiigiq.

Variante 3 ist hier am wirtschaftlichsten, da sehr wenig Technik zum Einsatz kommt. Es sollte ggf. im
weiteren Verlauf der Planung liberprift werden, ob die notwendigen Luftwechselraten und
Komfortkriterien mit dieser Variante eingehalten werden konnen.

Durch den Einsatz eines Warmeversorgungskonzepts mit Warmepumpe kinnen die Betriebskasten in
zllen Varianten, wie in Variante 4a zu sehen ist raduziert werden.

Donnerstag, 16. September 2021 norderstedt.de
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ENTSCHEIDUNG FUR EIN HYBRIDES LUFTUNGSKONZEPT

Bei Klassen mit auRenliegenden Fenstern regelt die Technik die Einhaltung einer niedrigen CO2 Konzentration
im Klassenraum. Fenster werden nur so lange geoffnet, wie es aus Luftqualitatsgesichtspunkten notwendig ist.
Durch die technisch gesteuerte Bedarfsliiftung kiihlt der Raum nicht aus. Wir sparen Heizenergie!

Fenster offnen nachts bei kiihlen AuRentemperaturen eigenstandig und gewahrleisten die Nachtauskiihlung im
Sommer. Die Klassen werden durch Natural Cooling vor Uberhitzung geschiitzt. Zusatzlich unterstuitzt der

Eisspeicher.

Man kann die Fenster eigenstandig 6ffnen, hat damit eine Verbindung zur AuRenwelt / Natur. Der Nutzer kann
sich aktiv und selbstbestimmt fiir eine Fensteroffnung entscheiden.

Es wird nur soviel Technik wie notig genutzt. Wartungskosten werden gespart.

Liftungskanale in Klassenraumen gibt es nicht. Hygienisch das beste System, da es keine Moglichkeit der
Verkeimung innerhalb der Liiftungstechnik gibt.

Alle innenliegenden Bereiche / Raume (Kategorie 2 nach Umweltbundesamt) werden mechanisch beliiftet.

Donnerstag, 16. September 2021 norderstedt.de




NEUE WEGE MIT DER WISSENSCHAFT GEHEN e

£ 0 Energy Acasacch Conter
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RWTH-EBC 2021-002

Abschétzung des Infektionsrisikos durch aerosolgebundene Viren
in beliifteten Rdumen (2. tiberarbeitete und korrigierte Auflage)
Dirk Miiller "%, Kai Rewitz ', Dennis Denwein !, Tobias Maria Burgholz®, Marcel Schweiker?,

Janine Bardey*, Peter Tappler

! Lehrstuhl fiir Gebidude- und Raumklimatechnik, E.ON Energieforschungszentrum, RWTH Aachen

2 Heinz Trox Wissenschafts gGmbH, Aachen
 Institut fiir Arbeits-, Sozial- und Umweltmedizin, RWTH Aachen
*1BO Innenraumanalytik OG, Wien

Donnerstag, 16, September 2021 norderstedt.de




5

NEUE WEGE MIT DER WISSENSCHAFT GEHEN

Tabelle 1 - Annahmen fiir die Referenzsituation ,Schulstunde” in einem maschinell belifteten Klassenraum

Einheit Parameter Wert
Grundflache m? Arer 66,7
Raumhdhe m [ = 3
Luftwechselrate h IWeer 4,375
* Luftvolumenstrom m*/h Vidwer 875
Anzahl anwesender Personen - MR rer 25
Aufenthaltsdauer h Tref 1
Wahrscheinlichkeit, mindestens _ Pae 0.087
einer infizierten Person zu begegnen Rl d
Anzahl Personen = MRgiret 1
Atemvolumenstrom m?/h Vagirer 0,54 (Sitzen)
Emittierte Aerosolkonzentration mi/m?’ Chorosmgser 0,0096 (Sprechen)
Filtrationseffizienz MNB = PRay ret 0 (kein MNB)
Anzahl Personen = Mpgzrer @ 24
Atemvolumenstrom m/h Vagzer 0,54 (Sitzen)
Emittierte Aerosolkonzentration ml/m? Saerosolgzrof 0,0018 (Atmen)
Filtrationseffizienz MNB - PRyz et 0 (kein MNB)

Donnerstag, 16. September 2021
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RR = 1 Das Risiko der Exponierten ist
gleich grof wie das Risiko der
Nichtexponierten

RR > 1 Das Risiko der Exponierten ist
grofRer als das Risiko der

Nichtexponierten (Exposition =
Risikofaktar)

RR < 1 Das Risiko der Exponierten ist
kleiner als das Risiko der
Nichtexponierten (Exposition =
Protektiver Faktor)
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Vergleichsraum A
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h MORGEN BEWEGEN

FUR DIE KLEINEN UND GROREN MENSCHEN UNSERER STADT




