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Klimagerechte Stadtentwicklung durch vernetze
Wasser- und Gruninfrastrukturen - Planungshinweise

Sitzung des Ausschusses fur Stadtentwicklung und Verkehr

Norderstedt, 21.April 2022

Jan Hendrik Trapp, Deutsches Institut fir Urbanistik (Difu), Berlin)
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Das erwartet Sie... s
netWORKS

m Steigender Handlungsdruck durch Klimawandelfolgen

m Forschungsvorhaben netWORKS 4

m Bausteine blau-grun-grauer Infrastruktur

® Anwendung der Bausteine - Machbarkeitsstudie Sieben Eichen

m Kernbotschaften
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Steigender Handlungsdruck durch Klimafolgen
— Anforderungen an stadtische Infrastruktur

m Gestaltung zukunftsfahiger und klimagerechter Stadte

® Robust und anpassungsfahig an den Klimawandel
Haufigere Starkregen — Gewasserbelastung

Haufigere extreme Regenereignisse — Uberflutung

4
4
» Hohere Temperaturen — Hitzebelastung am Tag
» Hohere Temperaturen — Steigende Anzahl tropischer Nachte
4

Langere Trockenperioden — Wasserknappheit
®m Ressourcenschonender Umgang

® Erhohung der Lebensqualitat bei gleichzeitigem __
Flachendruck z.B. durch Nachverdichtung © kictiginte: G

Dialog zwischen Stadt- und Infrastrukturentwicklung erforderlich!
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Uberschwemmungen in Norderstedt

LL): Stefan Eckmann - Einsatzleiter Stadtentwasserung, Betriebsamt

Acht Starkregen-Ereignisse allein im Jahr 2017 haben fur die stadtische
Sielbereitschaft aufwandige, bis zu 18 Stunden dauernde Einsatze ausgelost.
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Klimawandel:

bedeutet auch Hitze und Durre

FREITAG, 13. SEPTEMBER 2019 /1,90 EURO

sterquelle versiegt

Die ersten 150 Meter des Flusses sind schon ohne Wasser. Was
das fiir die grofien Seen in der City bedeutet: Seite 23

Nach dem fast durchgangig zu trockenen
Jahr 2018 fallen auch 2019 die Oberlaufe
von Gewassern immer wieder trocken!

Trapp/netWORKS 4: Ausschusssitzung Norderstedt, 21.April 2022

unter den

sie droht

Die Alsterquelle sprudelt nicht mehr

Das hat es seit Jahrzehnten nicht gegeben: Die Quelle in Henstedt-Ulzburg liegt im Trocken:

FRANK KNITTERMEIER

HENSTEDT-ULZEUR Oktober
2014 In Hamburg setzen sich Wissen-
schaftler zusammen, um auf einem Ext-
remwetterkongress fiinf Tage Expertisen
fir die Zukunft zu envwickeln. Sie zeich-
nen eine diistere Zukunft: ,Es wird auch
im Norden Deutschlands immer Eingere
Diinreperioden geben. Kleinere Flisse
trocknen aus, wie dieses Jahr bereirs"
sagte damals Prank Bottcher vom inzwi-
schen aufgeldsten Institu flir Wetter-
und Klimakommunikation, der damals
der Organisator des Kongresses war. Das
Sffentliche Interesse war grofi: Mehr als
5000 Besucher hérten sich an, was die
Wissenschaftler zu sagen hatten
September 2019: Rolf Jungbluth, seit
70 Jahren ein Kenner der Alster, ist ent-
Setzt. Wie schon so oft hat der begeister-
te Radfahrer sich auf den Weg gemacht,
um die Alsterquelle in Henstedt Rhen
aufausuchen. Eine Oase der Rube am

Rande der Grofigemeinde. An jenem Tag
aber macht er cine scltsame Entdeckung:
Die Alsterquelle sprudelt nicht mehr, Die
Eisenplatte, mit der die Quelle seit Jahr-

nen, rundherum ist kein Tropfen Wasser

tung Osten ist kein Tropfen Wasser zu
sehen. Etwa 150 Meter hinter der Alster-
quelle fiibre eine imposante Holzbriicke
iber die Alster, die an dieser Stelle durch
weitere Zufliisse eigentlich bereits zu
einem_ansehnlichen Wasserlauf ange-
schwollen sein sollte. In diesen Tagen
aber herrscht auch hier Trockenheit.

Schon seit Monaten ist Rolf Jung-
bluth immer wieder zur Alsterquelle ge-
fahren, um die Entwicklung zu beobach-
ten. Bisher war dort immer noch ine
Pfiicze zu schen, sagt er. Jerm aber
iberhaupt nichts mehr. Er fragt s
It das eine Auswirkung des Klimawan-
dels? Der Norderstedter kennt die Als-
ter noch von einer ganz anderen Seite. In
seiner Kindheit hat er in Duvenstedt di-
rekt an der Alster gelebt - und sich im-
mer darilber gefreut, wenn das Kleine
Flisschen nach heftigen Regenfillen
iber die Ufer trar. Bei Uberschwem-
mungen konnten wir mit dem Flo im
Garten fahren®, erinnert er sich. Ein
grofer Spat fikr uns Kinder™

Im Jahre 2014 gab es schon einmal
Alarm: Die Saselbek, ein Zufluss der Als-
ter, trocknete aus. Beim Extremwetter-
kongress war dieser Umstand Anlass,

der Wasserstand der Binnen- und
Aufienalster schwankend ist, aber ich
denke, dass er sich immer wieder regu-
liert Das zeitweise Versiegen der Als-
terquelle hlt sic sber schon fir eine
Auswirkung des Sie ver-

den oberen Schichten.* Erst wenn simt-
liche Zufliisse austrocknen wiirden,
konnte das Wasser aus dem gesamten
(Oberlauf der Alster verschwinden.

sichlich sei eine Zunahme der
ichen T 2 erken-

weist an die Gemeinde Hensted:-Ulz-
burg, die fir die Pflege der Alsterquelle
zustindig ist.

Experten hoffen, dass die
Quelle wieder, anspringt”

Gemeindearchivar Volkmar Zelck hat
sich mit der Geschichte der Alster schr
eingehend beschiftigt und kennt alle Zu-
fllisse. ,Die Alster wird ja nicht alleine
aus der Quelle gespeist Aber auch er
hille es flir auffillig, dass nicht nur die
Quelle wrockengelegt ist, sondern auch
der miandemde Alsterlauf dahinter. Die
Alster weist vom Quellgebiet bis zur auf-
gestauten AuBenalster 14 linke Neben-
fllsse und sicben rechte Nebenflisse
auf. Bis die alle versiegt sind, wird ver-
mutlich vil Zeit vergehen.

Metereologe Frank Boucher, der
jetat in Wiesbaden fir wetter.net titig
ist, geht davon aus, dass ein Austrocknen

zuschen. .

lebt*, sagt der Norderstedter.

Rolf Jungbluth hat richtig beobach-
tet: Nicht nur die Quelle ist versicgt,
sondern auch im weiteren Verlauf Rich-

Kann es tatsiichlich soweit kommen?
Marianne Baier, Vorsitzende des Ham-
burger Alstervereins, kann sich das nicht
vorstellen.  Natiirlich stelle ich fest, dass

kein Grund zur Pa-
nik ist. . Wenn es lingere Zeit regnet,
springt die Quelle wohl wieder an®, sagt
der Experte. ,lch gehe davon aus, dass
die Alster an dieser Stelle kein Wasser
aus grofer Tiefe zieht, sondern eher aus

nen, auch zu Beginn des Friihjahrs zeich-
neten sich in den vergangenen Jahren
lingere Phasen ohne Niederschliige ab.
Das ist nach seinen Angaben eine Folge
der schnelleren Erwirmung, wodurch
sich vermehrt Hochdrucklagen bilden
kbnnten. Wenn es dann noch cine lin-
gere Trockenphase im Sommer gib,
kann es sein, dass Wasser- und Grund-
wasserspiegel sinken.* ederschli-

e des vergangenen Winters hitten nicht
ausgereicht, um den Spiegel wieder aus-
reichend ansteigen zu lassen.

Kann sich das mogliche Versiegen
der Alsterquelle und des Alsterlaufs auf’
die Alsterseen in Hamburg auswirken?
Frank Btecher geht nicht davon aus, be-
fiirchtet aber andere Folgen: .Die

tiefes Gewilsser. Wenn dic Schleusen ge-
schlossen werden, verdunstet das Was-
ser langsam " Sollte es jedoch Gber lin-
gere Zeit kein Frischwasser durch Zu-
fluss oder Regen mehr geben, so wiirden
sich seiner Ansicht nach Blaualgen bil-
den, das Wasser wiirde sich eintriiben,
Sauerstoff verschwinden und sich durch
Schwefelwasserstoff. und  Methanbil-
dung ein Faulgeruch ausbreiten



Forschungsvorhaben netWORKS 4

B Sozialwissenschaftliche Fragen zur Verankerung
klimagerechter blau-grin-grauer Infrastrukturen in
kommunalen Planungsprozessen

» Akzeptanz
» Vorgehen und

» Tools fiir die Planung blau-griin-grauer Infrastrukturen
(,N4-Infokarten®)

®m Potenziale und Wirkungen Bausteine und ihrer
Vernetzung

B Machbarkeitsstudien in Norderstedt (Neubau) und
Berlin (Stadtumbau)
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Blau-grun-graue Infrastrukturen \/\/\/\

netWORKS

Stadtgrin: Aquatische Okosysteme:
unversiegelte Flachen natlrliche Gewasser,
inkl. Stadtwald, Parks, jedoch auch kunstlich
Bauwerksbegrinung, angelegte Teiche und
Versickerungsmulden Wasserflachen

Sicht- Technische

barkeit Wasserinfrastruktur:
Abwasserentsorgung,
Betriebswassernutzung,

unterirdische
Versickerungssysteme

> Vernetzung von Bausteinen blauer, gruner und grauer Infrastrukturen
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netWORKS

Nutzen und Nutzung der Bausteine T

mittlerer bis hoher positiver Effekt
geringer positiver Effekt
Effekt vorhanden (ohne weitere Bewertung)

Grin- & Freiflachen

Multifunktionale Ruckhalterdume

Planerische Ziele (Auswabhl):

Dachbegriinung

nicht-gebaude-bezogene Bauwerksbegriinung

m Stadtklima,

Fassaden-/Wandbegriinung

[
[
[
Wasserflachen | ]
[
[
[

naturnahe Reinigung ] ] 3
Waseereniels —T—— m Aufenthaltsqualitat,
kommerzielles Urban Farming C_1_____— ]
Innenraumbegrinung 1] | B|0d|verS|tat
Versickerung mit Bodenpassage [ 1 ]
Entsiegelung / Teilversieglung 1] ] Gewasserschutz

Bewasserung 1 ]
Toilettenspilung C__1
Stauram im Kanal 1

Kanalspilung ]

= Uberflutungsvorsorge

techn. Gebéudekiihlung ] ®m naturlicher Wasserhaushalt
Versickerung unterirdisch []_]
techn. Reinigung Abwasser [_] u Gesu nd heltSVOFSOf'ge
techn. Reinigung Niederschagswasser [_]
[ I I ] m
0 5 10 15
Anzahl

planerische Ziele

Winker et al. 2019
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Machbarkeitsstudie Norderstedt

drei grundlegenden Varianten herausgearbeitet (Anterola et al. 2020):
® 1. Grundvariante

m 2. erweiterte Grundvariante
netWORKS-Papers

An den Klimawandel angepasste
Wasser- und Griin-Infrastrukturen

m 3. Vorsorgevariante

im Planungsgebiet ,Sieben Eichen*,
Norderstedt — planerische Machbar-
keitsstudie

Jeremy Anterola
Jan Hendrik Trapp
Herbert Briining

unter Mitarbeit von Martina Winker

Quelle:

Anterola, Jeremy, Jan Hendrik Trapp, Herbert Bruning (unter Mitarbeit von Martina Winker) (2020): An
den Klimawandel angepasste Wasser- und Grun-Infrastrukturen im Planungsgebiet ,Sieben Eichen®,
Norderstedt — planerische Machbarkeitsstudie, Berlin (netWORKS-Papers, Heft 35) (hitps://networks-
group.de/de/publikationen/networks-paper.html).
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Grundvariante

>

>

>

fur den stadtebaulichen
Rahmenplan zugrunde
gelegt und seitens der
planenden Verwaltung
als praktisch umsetzbar
eingeschatzt. (Stand
2020)

Hauptziel: Annaherung
an den naturlichen
Wasserhaushalt im
Ausbauzustand

Dimensionierung auf 5-
jahrliches Ereignis

Teilweise Uberflutungs-
vorsorge zum bis zum
30-jahrlichen Ereignis

Retentionszone

BAUSTEIN

Griinflaichen und
griine Freirdume

Retenbonsaniage (gedrosselte Ables-
-/ tung Beek in der Twiete) - Natumahe

Muitfunkbonale Ruckhalteraume
(grune Fredlache als Retentonspufier)

Bom:hﬂordohm\hrﬂchmng '

Verdunstungsmulden (Strallen
raum), keine Versickerung

T =_.J i-r
: : 1 ™

o s
M

>
k

Vermeidung von
y Versiegelung

Reinigung von Niederschiagswasser

- \/
% D%

AN\
netfWORKS

B ¥ sAUSTEIN
-4 S _:\ \\ | %' | Multifunktionale
was we==m g1l 75 Y\ 1 Rickhalterdume
s B gl o ¥ a
= _—a- 3]
A e \‘ T L _—
e e, D
l V Versickerung mit Bodenpassage (Mul-
1:/ den / Muiden-Rigolen System)
"] BAUSTEIN B Vermeidung von
DaChbegrunung oo = e
ﬁ Frofache (OBentich)
| Bremerte sur Verucenang / Verdunstung
TR TR TIORAT S STemT Panglatze
y . Retenbonsaniagen
Vi von @ sestanasbaume m Grunasg
Versiegelung

Abb. 28: Plandarstellung mit Bausteinen einer d

Studio Dreiseitl)

BAUSTEIN
Entsiegelung/
Vermeidung von
Versiegelung
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Erweiterte Grundvariante

Unterschied zur o eeeeieieesseeceeeee. " “'Jmm

Grundvariante: eren A

> Dachbegriinung im Daonbegrinurig e
nordlichen Teilgebiet

> Flachendeckende T L A e PR
Uberflutungsvorsorge I LT G |

zum bis zum 30-
jahrlichen Ereignis

== BAUSTEIN

= -

..: DaChbeg runung LT
@ ™

' Beaand
m,m";‘wwﬂ) e [ e | Betmanyg (Grvat ohve
Peatetarise Motans

m Vennekiung von Gorundntche (et

Versegelung Wege ura Pate (ORergch

Abb. 32: Plandarstellung mit dem Baustein einer zusatzlichen Dachbegriinung auf den Einfamilienhdusem im nérdli-
chen Teil, erweiterte Grundvariante (Ramboll Studio Dreiseitl)
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Vorsorgevariante

e B UPR—
Besonderheiten: —— TP
- A ! T .
> Weitere Ziele: Wasserspiele o
Annaherung an '
natdrlichen . aAUSTEIN
: Dachbegriinung

Wasserhaushalt, s
Gewasserschutz, e
Uberflutungsvorsorge und — e

. Moam. 4 8 ans® " « | Fassaden-/
Ressourceneffizienz ! '?._ e Wandbegriinung
| H
|
i

e L Ll

> Uberflutungsvorsorge zum e oo
bis zum 100-jahrlichen
Ereignis

=
BAUSTEIN pezs) 3 I
Toilettenspiilung 5 e R i

Versickerung mit Bodenpassage (Mul- |
den / Mulden-Rigoken System)

Vermadung von

Bereich West

. G BAUSTEIN

Versickenung mit Bo:-ﬁf\pg Naturnahe
cen f Muiden-Rigolen Sys jEa
Reinigungsverfahren

Trapp/netWORKS 4: Ausschusssitzung Norderstedt, 21.April 2022 T — 12



N—

Kosten oo~
netWORKS

m Klimaanpassung verursacht nicht unbedingt Mehrkosten, aber andere Kosten
-> Bezugsrahmen und Zeithorizont der Kostenabschatzung

m Klimaanpassung erhoht schon heute die Lebensqualitat und kann langfristig
Kosten (z.B. Reparaturkosten durch Schaden) sparen

m Stadtebauforderung hat zahlreiche Programme aufgelegt, die sich im Bereich
Klimaanpassung bewegen
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netWORKS 4-Kernbotschaften

— —

netWORKS

1. zur Verankerung klimagerechter Infrastrukturen in kommunalen Planungsprozessen:
» Timing: Vorplanungsphase
Prozesssteuerung: Querschnittsthemen - ressortlibergreifende Steuerungsgruppen

4

b Ziele: Gemeinsam festgelegte planerische Ziele reduzieren Komplexitat
» Vernetzung: Mafnahmen entfalten ihre Potenziale durch Vernetzung

4

Flachen: Multifunktionale Flachennutzungsstrategien

2. zu Wasser- und Grun-Infrastrukturen:
» Das 100-jahrliche Regenereignis wird zum neuen ,Standard”
» Verdunsten statt versickern

» Abkopplung vom zentralen Entwasserungssystem bzw. keinen Neuanschliisse von
Regenwassereinlaufen (vgl. z.B. Berlin, Hamburg)

» Verdichtung der Siedlungsflache mit Entsiegelungsmalinahmen kompensieren (z.B. Férderung
Privater) bzw. neuversiegelte Flachen reduzieren (Kompensation durch Grindacher)

Trapp/netWORKS 4: Ausschusssitzung Norderstedt, 21.April 2022 14



Resilient networks: Beitrage von stadtischen
Versorgungssystemen zur Klimagerechtigkeit (netWORKS 4)
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Projektpartner

Stadtepartner

Laufzeit

Forderung

Website

ISOE - Institut fur sozial-6kologische Forschung
Deutsches Institut fur Urbanistik (Difu)
Kompetenzzentrum Wasser Berlin (KWB)
Berliner Wasserbetriebe (BWB)

Ramboll Studio Dreiseitl

Senatsverwaltung fur Umwelt, Verkehr und Klimaschutz, Land Berlin

Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung und Wohnen, Land Berlin
Stadt Norderstedt Die Oberburgermeisterin

07/2020-03/2022

Bundesministerium fur Bildung und Forschung (BMBF),
Fordermalinahme , Transformation urbaner Raume*“ des
Forderschwerpunkts ,Sozial-6kologische Forschung®

www.networks-group.de

Institut fiir e *
sozial-8kologische .| | Fu KOMPETENZZENTRUM Berliner GEFORDERT VOM
WasserBerlin Wasserbetriebe
Forschung Deutsches Institut Bund L
flir Urbanistik * fﬁl:'nBifdsm;IStenum
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netWORKS 4: inhaltlich-konzeptioneller Ansatz

NeIWORKS

Dachbegriinung (kuinstliche) Wasserflachen
Fassaden-/Wandbegriinung
Innenraumbegriinung

Nicht-gebaudebezogene
Bauwerksbegrinung

5. Grunflachen und griine
Freiraume

6. Versickerung mit Bodenpassage

hODdN=

1. Entsiegelung/
Vermeidung von
Versiegelung

2. Stauraumim
Kanaleinzugsgebiet
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1. Multifunktionale
Riickhalteraume

2. Naturnahe
Reinigungsverfahren

3. Kommerzielles
Urban farming

1. Wasserspiele

Bewadsserung
Techn. Gebaudekiihlung

Techn. Reinigung von
Niederschlagswasser

Techn. Reinigung von
Abwasser

Toilettensplilung
Kanalspiulung
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Norderstedt: Akzeptanz von Mieter*innen und
Wohnungseigentumer*innen — Regenwasser

netWORKS

«Zuruckhaltung und Nutzung von Regenwasser (n = 1.298)

a. Um die Gewisser, Abwasserkanile und Kliranlagen zu entlasten,
soll Regenwasser vor Ort zuriickgehalten und genutzt werden.

. - _

== 1 sehr unwichtig == 6 sehr wichtig

*Sichtbarkeit und Erlebbarkeit von Regenwasser (n = 1.301)

b. Wasser wird in Stiadten bisher oft versteckt und unterirdisch zu- bzw.
abgeleitet. Durch kiinstliche Wasserflachen soll Wasser in der Stadt sichtbar
und erlebbar gemacht werden.

«Stadt Norderstedt (2018):
Vorsprung durch Nachhaltigkeit:
Bericht zur Befragung.
https://www.norderstedt.de/media/

m= 1 sehr unwichtig == § sehr wichtig custom/1917_8049_1.PPTX?
1536824262
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Norderstedt: Akzeptanz von Mieter*innen und
Wohnungseigentumer*innen — Grauwasser

"\\i \\ _)\\

netWORKS

Einstellungen von Mieter*innen
b. Ich héatte keine Bedenken, Grauwasser zu nutzen.

== 1 {rifft Uberhaupt nicht zu === 2 == 3 4 w= 5 = G trifft voll und ganz zu

Einstellungen von Wohnungseigentimer*innen
a. Ich finde die Mdglichkeit der Nutzung von Grauwasser grundsitzlich gut. (n = 653)

: 1,2%

= 1 trifft Uberhaupt nicht zu === 2 == 3

4 == 5 wmm § trifft voll und ganz zu

d. Ich kann mir vorstellen, in absehbarer Zeit auch bei mir auf die Nutzung

von Grauwasser umzustellen. (n = 647)
213

4 w== 5 wmm G trifft voll und ganz zu

= 1 {rifft Uberhaupt nicht zu === 2 == 3

Trapp/netWORKS 4: Ausschusssitzung Norderstedt, 21.April 2022

«Stadt Norderstedt (2018):
Vorsprung durch Nachhaltigkeit:
Bericht zur Befragung.
https://www.norderstedt.de/media/
custom/1917_8049_1.PPTX?
1536824262
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BAUSTEIN
Wasserspiele

BAUSTEIN

Fassaden-/
Wandbegriinung

BAUSTEIN

Naturnahe
Reinigungsverfahren

BAUSTEIN
Toilettenspiilung

6

BAUSTEIN
Entsiegelung/
Vermeidung von
Versiegelung

BAUSTEIN
Versickerung mit
Bodenpassage

BAUSTEIN
Dachbegriinung

>
e
b

A

BAUSTEIN
Griinflachen und
griine Freirdume

BAUSTEIN
Multifunktionale
Riickhalterdaume

adt, 21.April 2022
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Beispiel Grunfassade

Gebaudeoptimierung - Liiftung / Gebaudekiihlung

Okologie / Umweltaspekte
Ressourcenschonung durch
Unterstltzung/Substitution

technischer Klima-Systeme

Aufenthaltsqualitat
Luftreinigung / Luftbefeuchtung,
Umgebungskihlung, Pufferwirkung

© Prof. Dr-Ing. Nicole Pfoser, Architektin, MLA - Dach- und Fassadenbegriinung

T Kuhlleistung Fassadsnbsegrunung MA 48 an sinem
heiBen Sommertag (Werte: GrunStadtKlima)

o«

Kostenvorteile
Luftvorkenditionierung durch
natlrliche Temperaturregulierung
und Staubfilterung

11.03.2021
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