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1.  BESTAND UND GRUNDLAGEN

Art des Projekts:

Topographie:

Koordinaten:

Lage im Raum:

Bestand Plangebiet:

Bestand in der
Umgebung:

Bauleitplanverfahren

Ca. 23,0 m (Studwest) bis 24,5 m (Nordost) Hohe tGber NHN,
weitesgehend eben, Gelandewall an der Stidgrenze des Plangebiets

N 53°40'4.66" E 9°58'48.02”

Das Plangebiet befindet sich noérdlich von Hamburg in der Stadt
Norderstedt im Ortsteil Garstedt, rund 4,2 km Luftlinie stdlich des
Zentrums von Norderstedt. Es liegt zudem unmittelbar nordlich der
Gewerbeansammlung im Stden von Garstedt und der Bundesstalle

432 (Ohechaussee), welche eine Anbindung an die A7 ermoglicht.

Im Plangebiet befindet sich derzeit ein dreigeschossiges Wohngebaude
mit kleinteiligen Nebengebduden, zugehorige private Gartenanlagen
sowie ein freiliegendes Grundstiick, auf welchem sich vor der Rodung

zahlreiche Nadelholzer befanden.

Die Umgebungsbebauung des Plangebiets ist im Norden und Osten
durch zwei- bis dreigeschossige Zeilen- und Reihenhausbebauungen
sowie Einfamilienhduser gepragt, welche fast ausschlieRlich
Wohnnutzungen beherbergen. Entlang der Ohechaussee im Westen
des  Plangebiets sind neben  Wohngebduden  vereinzelt
Gewerbebetriebe wie Kfz-Handler und Autowerkstdtten ansassig.
Sudlich des Plangebiets befinden sich eingeschossige Gewerbe- und

Logistikhallen des Gewerbegebiets Garstedt.
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Abb. 1: Blick von Stiden auf das Plangebiet. Datengrundlage: [1]

Verwendete Bearbeitungsgrundlagen und Datenquellen:

Luftbild Aufgerufen am:
LVermGeo SH: DigitalerAtlasNord [2] 15.08.2022
Digitales 3D-Stadt- und Gelandemodell Stand:
Herausgeber Stadt Norderstedt; Die Oberburgermeisterin [3] 29.04.2019
Bebauungsplanentwurf Nr. 322 ,,An der Ohechaussee” Stand:
Stadt Norderstedt, Amt fur Stadtentwicklung, Umwelt und Verkehr, Planung [4] 22.08.2024
Gesamtplan Dachaufsicht Stand:
Stauth Architekten, nsp landschaftsarchitekten [5] 09.08.2024
Abstandsflachenplan Stand:
Stauth Architekten, nsp landschaftsarchitekten [6] 09.08.2024
Fotodokumentation Stand:
Ortsbegehung durch Kissner Verschattungsgutachten [1] 05.08.22
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Abb. 4: Ohechaussee 200- 206. Datengrundlage: [1]

Abb. 5: Robert-Schumann-Strale 3. Datengrundlage: [1]
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VERORTUNG LUFTBILD

Abb. 6: Luftbild mit Verortung Plangebiet. Datengrundlage: [2]
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BESTAND

\'\\ 1 Bestandsgebaude Wohnen

- Bestandsgebaude Gewerbe

Bestandsgebaude im
Geltungsbereich
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Abb. 7: Draufsicht Bestandsbebauung. Datengrundlage: [3]
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Auf den weitgehend unbebauten Flachen zwischen der Ohechaussee im Westen und der Robert-
Schumann-StralRe im Osten in Norderstedt soll ein neues Wohnquartier mit neun Baukérpern ent-

stehen.

Da es sich bisher um einen unbeplanten Innenbereich handelt, waren die Neubauvorhaben in der
geplanten Auspragung nicht genehmigungsfahig, weshalb ein neuer Bebauungsplan aufgestellt

werden soll.

Aufgrund der mit dem Bebauungsplan einhergehenden baulichen Dichte ist der Belang der Beson-
nung im Bebauungsplanverfahren von Bedeutung. Infolge der baulichen Nachverdichtung ist mit

zusdtzlichen Verschattungswirkungen auf die Umgebung zu rechnen.

Um die Planfolgen im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens beurteilen und in die Abwagung
einstellen zu konnen, muss ein Vergleich zwischen der derzeitigen Bestandssituation und der
Situation nach Inkrafttretung des Bebauungsplans (Planungsvariante) gezogen werden
(Untersuchung Umgebungsverschattung). Dabei ist nach gdngiger Rechtsprechung von einer

maximalen Ausnutzung des Planungsrechts auszugehen.

Als Orientierungsdaten werden die Empfehlungen der DIN EN 17037 fur die Tag- und Nachtgleiche

herangezogen und in den Kontext der Bewertungen gestellt.

Daruber hinaus wird zur Beurteilung der Verschattungswirkung eine Winterhalbjahresbetrachtung
durchgefiihrt, bei der untersucht wird, ob die Besonnung von Bestandswohnungen in den Winter-

monaten durch das Bauvorhaben erheblich reduziert wird.

Zudem wird die Betroffenheit von bestehenden Freiflachen hinsichtlich einer Mehrverschattung

Uberprift.

Kapitel 2 | Projektbeschreibung und Untersuchungsauftrag Verschattungsgutachten Bebauungsplanentwurf Nr. 322 ,An der Ohechaussee”, Stadt Norderstedt 7
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BEBAUUNGSPLANENTWURF NR. 322 ,AN DER OHECHAUSSEE"

Stand 22.08.2024
/ 4417 O \%/
Q

10U/0Y

160/107

160/110

1601108
' >, e % °’4° 16041

- \,/ 8042 yo0u

NG

S -

P

160/109

")

Art der baulichen Nutzung §9Abs. 1Nr. 1 BauGB Pl N | MaRnahmen und Flachen zum Schutz, zur N
Erhaltung und zur Entwicklung von Boden, Natur und Landschaft (D
- Allgemeines Wohngebiet § 4 BauNvO §9Abs. 1 Nr. 20 und 25 a + b BauGB ohne MaRstab
- Mischgebiet § 6a BauNvVO Umgrenzung der Flache zum Anpflanzen von Baumen und Strauchem
MaR der baulichen Nutzung § 9Abs. 1 Nr. 1 BauGB . Erhaltung von Einzelbaumen
zB.GRZ04 Grundflachenzahl, als Hochstmal § 19 BauNvO Sonstige Planzeichen 3. Darstellungen ohne Normcharakter
zB.VI Zahl der Vollgeschosse, als Hochstmaf § 16 Abs. 3, § 20 BauNVO = Grenze des raumlichen Geltungsbereichs des B-Plans § 9 Abs. 7 BauGB [ ——
Cahi e ah e b o Neralah an i
28.GH430 dber §18BauvO Ezj Mit Geh- ,Fahr- und Leitungsrechten zu belastende Flachen § 9Abs. 1 Nr. 21 BauGB 2.B. 160/85 Flurstiicksbezeichnung
Uber- und unterbaubare Grundstiicksfliche § 9Abs. 1Nr. 2 BauGB GF Geh- und Radfahrrecht zu 4
Gunsten der Allgemeinheit § 9Abs. 1 Nr. 21 BauGB |:| Vorhandene Gebéude
eemeac—— Baugrenze 23 Abs. 1 BauNVO
g § GFL Geh-, Fahr-, Leitungsrecht zu m Fortfallende bauliche Anlage
RN Ausschluss von Nebenanl § 23 BauNvO Gunsten der Allgemeinheit
Sl T e — Grenze des raumlichen Geltungsbereichs eines
Verkehrsflichen § 14 Abs. 1 BauNVO i i Umgrenzung von Flachen fiir Nebenanlagen, Stellplétze, g den Beb |
a Gemei
o ) gen und bindliche Vormerkung (Ful-/ Radweg, Pkw Stellplatze)
[ ] sftentiche Staenverkehrsfiiche §9Abs. 1Nr. 11 BauGB
Stratienb L e - unverbindliche V¢ k ogliche Erweif g FuB- und Radweg)
o —-—-—— Sonstige Abgrenzung sffentliche Parkplétze
Griinflichen §9Abs. 1 Nr. 15 BauGB
) 2.B.(A) Besondere Festsetzung (siehe textliche Festsetzung Nr. 3.2) private Stellplatze
[ ]  ofentiche Grinfiiche

Abb. 8: Auszug Planzeichnung Bebauungsplanentwurf Nr. 322 ,An der Ohechaussee”, Stand 22.08.2024, Stadt Norderstedt, Amt fur Stadtentwicklung, Umwelt und Verkehr, Fachbereich Planung
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DACHAUFSICHT GESAMTPLAN BAUVORHABEN

Abb. 9: Dachaufsicht Gesamtplan Bauvorhaben. Datengrundlage: [5]
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Abb. 10: Abstandsflachenplan. Datengrundlage: [6]
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SIMULATIONSMODELL - BEBAUUNGSPLANENTWURF NR. 322 ,AN DER OHECHAUSSEE"

- Bestandsgebaude Wohnen
- Bestandsgebaude Gewerbe

Maximale Kubaturen des
B-Planentwurfs

Maximale Kubaturen der
Dachaufbauten

Haus 6

Haus'5
Geltungsbereich
Bebauungsplan Nr. 322 “An

Abb. 11: Draufsicht Simulationsmodell nach Bebauungsplanentwurf Nr. 322 ,An der Ohechaussee” Stand 22.08.2024. Datengrundlage: [3], [4]
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Abb. 12: Modellhohen. Datengrundlage: (3], [4]
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Der Bebauungsplanentwurf lasst eine
Uberschreitung der Gebdudehéhen fiir
Dachaufbauten bis zu einer maximalen
Hohe von 1,5 m zu, wenn diese zur
Auflenkante des Gebdudes einen
Abstand von 1,5 m einhalten.
Ausgenommen davon sind punktuell
angeordnete Uberschreitungen der
Gebaudehdhen durch
Fahrstuhliberfahrten. Diese erzeugen
jedoch keine relevante
Verschattungswirkung, weshalb sie
nicht im 3D-Simulationsmodell

dargestellt sind.

Kapitel 2 | Projektbeschreibung und Untersuchungsauftrag
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3. BEWERTUNGSMASSSTABE

3.1 BEDEUTUNG VON TAGESLICHT

Die ausreichende Versorgung von Aufenthaltsraumen mit Tageslicht und eine damit
einhergehende angemessene Sichtverbindung nach aufen sind wesentliche Voraussetzungen
sowohl fir die Gesundheit und das Wohlbefinden als auch fur die Leistungsbereitschaft von
Menschen, die sich in Gebauden aufhalten. Die Einhaltung physiologischer und psychologischer
Mindestanforderungen an die Tageslichtversorgung sowie der Ausblick ins Freie sind unabdingbar
und koénnen weder durch eine kinstliche Beleuchtung noch durch andere technische

Einrichtungen vollstandig ersetzt werden.

,Besonnung ist ein wichtiges Qualitdtsmerkmal, insbesondere fiir Wohnrdume, in
Wohnstdtten und besonders wéhrend der Winterzeit. In Nordeuropa ist sie die meiste Zeit im
Jahr wohltuend. Es wurde gezeigt, dass eine ausreichende Sonnenbestrahlung einen Beitrag
zum Wohlbefinden des Menschen leistet, insbesondere im Winter.” (DIN EN 17037, Kapitel
5.3.1)

,Vor allem fiir Wohnrdume ist die Besonnbarkeit ein wichtiges Qualitdtsmerkmal, da eine
ausreichende Besonnung zur Gesundheit und zum Wohlbefinden beitrégt.” (DIN 5034-1.: 13)

“Eine Beleuchtung mit Tageslicht ist der Beleuchtung mit ausschliefSlich kiinstlichem Licht
vorzuziehen. (..) Tageslicht weist Giitemerkmale auf (z. B. die Dynamik, die Farbe, die
Richtung, die Menge des Lichts), die in ihrer Gesamtheit von kiinstlicher Beleuchtung nicht zu
erreichen sind.” (ASR A3.4, Kapitel 5.1)

Zu wenig Tageslicht kann sich negativ auf die Gesundheit auswirken. Das Tageslicht mit seinen
Beleuchtungsstarken und seinen wechselnden Farbtemperaturen hat Auswirkungen auf den Tag-
und Nacht-Rhythmus des Menschen (circadianer Rhythmus) und auf die Hormonregulierung z.B.
Serotonin und Melatonin. Direkter Sonnenschein, Blauwerte im Tageslicht und vertikale
Helligkeiten setzen Serotonin frei, was wiederum die Wachheit und die Antriebskraft des
Menschen fordert. Warmes Abendlicht mit Gelb- und Rotanteilen, reduzierter Helligkeit und
langem Schattenwurf setzt Melatonin frei, was den Schlaf und somit die Regeneration beeinflusst.
Der Mangel an ausreichender natirlicher Besonnung kann zu Antriebslosigkeit und Depression

sowie zu weiteren gesundheitlichen Stérungen fihren.

\” KUSSNER
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Die Sonne bewirkt durch ihren UV-Anteil die Produktion von Vitamin D in der Haut. In Gebauden
spielt die Vitamin-D-Produktion mit Hilfe von UV-Licht jedoch eine untergeordnete Rolle, da in aller
Regel Fensterglas verwendet wird, das fir UV-Licht undurchlassig ist. Die Besonnung wohnortnaher
Freiraume, Kinderspielflaichen sowie von Balkonen und Terrassen ist dagegen aus Sicht der Vitamin-

D-Produktion insbesondere in den sonnenarmen Wintermonaten von Bedeutung.

Ein Schattenwurf ist jedoch nicht gleichzusetzen mit Dunkelheit. So erzeugt z.B. ein bedeckter
Himmel im Winter immer noch 5.000 Lux und im Sommer bis zu 20.000 Lux. Im Sommer kénnen
im Schatten immer noch 10.000 Lux gemessen werden. Zum Vergleich: Eine Blro- bzw.

Zimmerbeleuchtung sollte zum Lesen eine Beleuchtungsstarke von 300 bis 500 Lux erzeugen.

3.2 RECHTLICHE GRUNDLAGEN

Die Wichtigkeit der natirlichen Belichtung und Besonnung fir gesunde Wohn- und

Arbeitsverhaltnisse wird auch im Baugesetzbuch und den Landesbauordnungen betont:

§ 1 (6) Nr. 1 BauGB: ,Bei der Aufstellung der Bauleitpline sind insbesondere zu

berlicksichtigen:

- die allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhdltnisse und die
Sicherheit der Wohn- und Arbeitsbevélkerung, (...). ,,

§ 34 (1) BauGB: ,Innerhalb der im Zusammenhang bebauten Ortsteile ist ein Vorhaben
zuldssig, wenn es sich nach Art und Mafs der baulichen Nutzung, der Bauweise und der
Grundstlicksfldche, die (iberbaut werden soll, in die Eigenart der ndiheren Umgebung einfligt
und die Erschlieffung gesichert ist. Die Anforderungen an gesunde Wohn- und

Arbeitsverhdltnisse miissen gewahrt bleiben;

§ 136 (3) BauGB: ,Bei der Beurteilung, ob in einem stddtischen oder ldndlichen Gebiet

stddtebauliche Missstdnde vorliegen, sind insbesondere zu berlicksichtigen
1. die Wohn- und Arbeitsverhdltnisse (...) in Bezug auf

a) die Belichtung, Besonnung und Beliiftung der Wohnungen und Arbeitsstdtten {(...).”

Kapitel 3 | Bewertungsmalstdbe
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§ 3 (2) LBO-SH: ,,Anlagen sind so anzuordnen, zu errichten (...), dass die 6ffentliche Sicherheit,

ins- besondere Leben und Gesundheit nicht geféihrdet werden |(...).”

§ 48 (2) LBO-SH: , Aufenthaltsrdume miissen unmittelbar ins Freie flihrende Fenster von sol-
cher Anzahl und Beschaffenheit haben, dass die Rdume ausreichend beliiftet und mit Tages-
licht belichtet werden kénnen (notwendige Fenster). Das Rohbaumaf3 der Fensteréffnungen
muss mindestens ein Achtel der nutzbaren Grundfldche des Raumes einschlieflich der nutz-
baren Grundfldche verglaster Vorbauten und Loggien haben. Oberlichter anstelle von Fens-
tern sind zuldssig, wenn wegen der Nutzung des Aufenthaltsraumes Bedenken nicht beste-
hen. Verglaste Vorbauten und Loggien sind vor notwendigen Fenstern zuldssig, wenn fiir die
dahinter liegenden Rédume eine ausreichende Belichtung mit Tageslicht und Liiftung sicherge-

stellt ist.”

Eine Definition, was gesunde Wohn- und Arbeitsverhdltnisse hinsichtlich Belichtung und
Besonnung darstellen, sowie wann diese erheblich und nicht mehr zumutbar betroffen sein
kénnen, ergibt sich aus den Gesetzestexten nicht. Hierzu wird auf die Ausfihrungen des
Hamburgischen Oberverwaltungsgerichts (2. Senat, Urteil vom 10.12.2019, 2 E 24/18.N)

verwiesen.

,2Zur Konkretisierung der allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und
Arbeitsverhdltnisse kann insoweit auf die Legaldefinition der stddtebaulichen
Sanierungsmafinahmen in § 136 Abs. 2 Satz 2 Nr. 1 i.V.m. Abs. 3 BauGB zuriickgegriffen
werden (vgl. BVerwG, Urt. v. 6.6.2002, a.a.O., juris Rn. 29 m.w.N.). Die Anforderungen an die
Wohn- und Arbeitsverhdltnisse, die durch das Maf3 der baulichen Nutzung beriihrt werden
kénnen, beziehen sich danach auf die in § 136 Abs. 3 Nr. 1 a) bis h) BauGB genannten Aspekte,
insbesondere auf die Belichtung, Besonnung und Beliiftung der Wohnungen und
Arbeitsstdtten, (...). Die gesunden Wohn- und Arbeitsverhdltnisse werden beeintréchtigt im

Sinne des § 17 Abs. 2 BauNVO, wenn sie spiirbar im negativen Sinne betroffen werden.”

Bei der Beurteilung der Belichtungs- und Besonnungssituation ist somit zu bertcksichtigen, dass fir
stadtebauliche Planungen keine planungs- oder bauordnungsrechtlich verbindlichen Mafstdbe
bzw. Definitionen einer ausreichenden Belichtung und Besonnung bestehen. Rechtsverbindliche
Grenzwerte existieren nicht. Im Rahmen der Bauleitplanung beurteilt sich die RechtmaRigkeit der
planerischen Lésung nach den MaRstdaben des Abwagungsgebots und der VerhéltnismaRigkeit.
Dabei sind unterschiedliche Interessen und Belange im Einzelfall zu ermitteln, zu gewichten und

sachgerecht abzuwigen. Grenzen der Abwiagung bestehen bei der Uberschreitung anderer

Kapitel 3 | Bewertungsmalstdbe
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gesetzlicher/rechtlicher Regelungen und wenn die Gesundheit der Bevolkerung gefihrdet ist.
Unter gesundheitlichen Aspekten muss die Grenze zum stadtebaulichen Missstand erreicht oder
Uberschritten werden. In die Abwagung einzustellen sind nur erhebliche Belange. Erheblich sind sie

dann, wenn sie splrbar im negativen Sinne betroffen werden.

Nach § 136 Abs. 3 Nr. 1 a BauGB stellt eine unzureichende Belichtung und Besonnung von
Wohnungen und Arbeitsstatten einen stadtebaulichen Missstand dar, der gesunden Wohn- und

Arbeitsverhaltnissen widerspricht.

Nach géngiger Praxis in der derzeitigen bundesweiten Rechtsprechung besteht kein Anspruch
bezlglich einer gewissen Dauer oder Qualitdt der Besonnung und Belichtung. Die Rechtsprechung
geht davon aus, dass bei Einhaltung der Orientierungswerte des § 17 BauNVO und der
bauordnungsrechtlichen Abstandsfldchen in der Regel gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse
gewahrt (z.B. Sozialabstand, Freiraumversorgung, Belichtung, Belliftung, Besonnung) sind. Sind
die Abstandsflachenvorschriften eingehalten, sind mogliche Verringerungen des Lichteinfalls bzw.
eine weiter zunehmende Verschattung in aller Regel im Rahmen der Veranderung der baulichen
Situation in bebauten Ortslagen und insbesondere in dicht bebauten innerstaddtischen Bereichen

grundsatzlich hinzunehmen.

Die Ermittlung und Bewertung der Belichtungs- und Besonnungssituation gebietet sich im Rahmen
von Bauleitplanverfahren insbesondere bei verdichteten Bereichen und/oder bei Nicht-Einhaltung

der bauordnungsrechtlichen Abstandsflachen.

Bei der Beurteilung der Zumutbarkeit einer Verschattung und Verringerung der Belichtung sind
immer die Umstinde des Einzelfalls zu bericksichtigen. Auch bei der Einhaltung der
bauordnungsrechtlichen Abstandsflachen kann im Einzelfall eine unzumutbare Verschattung oder
Beeintrachtigung der Raumhelligkeit vorliegen. Andererseits ist eine hohere Beeintrachtigung bei
verringerten  Abstandsflaichen nicht automatisch  unzumutbar. Die Einhaltung der
Abstandsflachenvorschriften ist in vielen stadtebaulichen Konstellationen keine Garantie fur eine
unproblematische Besonnungs- und Belichtungssituation. MaRgeblich sind die Dimensionen der
Gebaude, sowie deren Ausrichtung und Gebadudekubatur. Auch eine Vorbelastung durch
Verschattung, beispielsweise ausgehend von Umgebungsgebduden oder der Topografie, kann in

der Abwagung des Einzelfalls beachtenswert sein.

Verschattungsgutachten Bebauungsplanentwurf Nr. 322 ,An der Ohechaussee”, Stadt Norderstedt 14
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Abb. 13: Abstandsflachen und Besonnung (Eigene Darstellung)

In Ermangelung von Grenzwerten wird hinsichtlich der Besonnungsdauer die DIN EN 17037 -
Tageslicht in Innenrdumen hilfsweise als Orientierungswert im Sinne einer allgemein anerkannten
Regel der Technik herangezogen. Dem Grundsatz nach tragen DIN-Normen die (widerlegliche)

Vermutung in sich, den anerkannten Regeln der Technik zu entsprechen.

Als Tageslicht wird der sichtbare Anteil der Globalstrahlung bezeichnet. Bei der
Tageslichtversorgung wird demnach die Raumhelligkeit beurteilt, die unabhdngig von einer
direkten Sonneneinstrahlung — auch bei vollkommen bedecktem Himmel — eine Sehleistung in
Innenrdumen ermoglicht. Im Gegensatz dazu meint die Besonnungsdauer die Summe der Zeit, an
der ein bestimmter Punkt direktes Sonnenlicht verzeichnet. Eine Besonnung kann —anders als eine
Belichtung- nur bei einem unbewolkten Himmel und einer Sonnenhohe Uber dem verbauten

Horizont erreicht werden.
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Diffusstrahlung Direktstrahlung

belichteter Raum besonnter Raum

Abb. 14: Darstellung Belichtung und Besonnung (Eigene Darstellung)

[ ] [
Abb. 15: Verringerung der auf ein Fenster einwirkenden Diffusstrahlung (Tageslichtversorgung) durch das

Himmelsgewdlbe abschirmende Bebauung (Eigene Darstellung)

Die DIN EN 17037 hat wie alle technischen Regeln und Normen privater Verbdnde und
Organisationen zunachst einmal Empfehlungscharakter. Sie ist keine Rechtsnorm wie ein Gesetze
oder eine Verordnung, d.h. sie hat keine Rechtsverbindlichkeit. DIN-Normen werden erst
verbindlich, wenn in Gesetzen oder Verordnungen auf sie verwiesen wird und sie damit

Rechtsnormstatus erlangen.

Die Methodik zur Ermittlung der Besonnung nach DIN EN 17037 dient jedoch als fachlich

anerkanntes Vehikel, um Besonnung beschreibbar und damit vergleichbar zu machen.

Ergdnzend dazu lassen sich aus der gangigen Rechtsprechung zum Thema Besonnung und
Belichtung Bewertungsmalistdbe flr die Praxis ableiten. Dazu zdhlen beispielsweise die

Beurteilung der Betroffenheit im Winterhalbjahr sowie die Beurteilung des Besonnungssituation
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des Freiraums (Freiflachen, Terrassen, Balkone etc.). Die Rechtsprechung der letzten rund 20 Jahre
zeigt hinsichtlich dieser methodischen BewertungsmalRstabe einen deutlichen Konsens bei der

Beurteilung der Zumutbarkeit von Beeintrachtigungen der Besonnung und Belichtung.

Bei der Beurteilung der Besonnungs- und Belichtungsverhéltnisse geht es in der Regel um einen
Vorher-Nachher-Vergleich einer Bestandssituation mit einer Situation entsprechend dem
Bauvorhaben oder dem planungsrechtlichen Entwurf. Wie genau sich diese beiden
Simulationsmodelle fiir den Vergleich gestalten, ist im Einzelfall fir das Gutachten aus dem Kontext
des jeweiligen Vorhabens abzuleiten. Der beurteilte Bestand ist hierbei typischerweise der zum
Zeitpunkt der Erstellung des Gutachtens bestehende bauliche Bestand in dem Projektgebiet. Nach
gangiger Rechtsprechung sollte dem “Bestand” eine Simulation der Festsetzungen des
Bebauungsplanentwurfs mit maximal moglichen Baukorpern gegenilbergestellt werden
(Oberverwaltungsgericht des Saarlandes, Urteil vom 17. Dezember 2020 — 2 C 309/19; Hessischer
Verwaltungsgerichtshof, Urteil vom 23. April 2015 — 4 C 567/13.N). Bei der Ermittlung, in welchem
MaR die Eigentumsbelange der Nachbarn betroffen sind, muss von einer maximalen Ausnutzung
des im Bebauungsplan festgesetzten Baurechts ausgegangen werden. Textliche Festsetzungen, die
insbesondere die Gebaudehthe beeinflussen, beispielsweise zu Dachaufbauten, sind dabei zu
beriicksichtigen.  Staffelgeschosse ~ werden als  Vollgeschoss  simuliert, sollte  der

Bebauungsplanentwurf keine konkrete Regelung zur Position der Riickstaffelung enthalten.

Ziel der DIN EN 17037 ist ein europaweites, standardisiertes Berechnungsverfahren fiur die
Tageslichtversorgung in Innenraumen. Sie legt Grundlagen flr einen hinreichenden subjektiven
Helligkeitseindrucks in Innenrdumen durch Tageslicht und fir eine ausreichende Aussicht fest.
Zudem enthalt die DIN-Norm Empfehlungen fir die Dauer der Besonnung in Aufenthaltsraumen.
Diese Norm gilt fir Raume, die regelmaRig und Uber eine ldngere Zeit von Menschen genutzt
werden, mit Ausnahme von Rdumen, in denen eine Tageslichtbeleuchtung der Nutzung des

Raumes entgegensteht.
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Die DIN EN 17037 empfiehlt eine Mindestanzahl von Stunden, in denen ein Raum Sonnenstrahlung
flr einen Referenztag im Jahr aufnehmen sollte. Sie bezieht sich z.B. auf Wohnraume,
Patientenzimmer und Spielzimmer in Kindergarten etc. oder auf Raume, in denen Sonnenlicht
einen gewissen Wert hat. Zu beachten ist hierbei, dass die Mindestanforderungen der DIN-Norm
sich jeweils auf einen Aufenthaltsraum einer Wohnung beziehen (Wohnzimmer, Schlafzimmer,
Kinderzimmer 0.4.). Sobald eine Fensterlage eines Aufenthaltsraumes die Mindestanforderungen
an die direkte Besonnung erfullt, wird die gesamte Wohneinheit als DIN-konform bewertet. Dabei
ist es unerheblich, ob andere Fensterlagen desselben Raumes oder Fenster anderer Raume
beispielsweise keine direkte Sonneneinstrahlung verzeichnen kénnen. Besonnungszeiten
verschiedener Fassadenoffnungen eines Raumes dirfen jedoch kumuliert werden, soweit sie sich

zeitlich nicht Gberlappen.
Die DIN EN 17037 ordnet die dann ermittelte Besonnungsdauer folgenden Empfehlungsniveaus zu:

Empfehlungsniveau Mindestdauer der méglichen Besonnung

Gering 1,5 Stunden
Mittel 3,0 Stunden
Hoch 4,0 Stunden

Als Mindestvoraussetzung fur eine ausreichende Tageslichtversorgung im Innenraum und somit als
ermittelbare Nachweisgrole fir eine noch ausreichende Besonnung verwendet die DIN EN 17037
die Dauer der moglichen Besonnung von 90 Minuten an einem Tag zwischen dem 1. Februar und
dem 21. Marz. Der Nachweisort fir die Besonnung liegt dabei auf der raumseitigen Ebene der
AulRenwand in der Mitte der horizontalen Fensterbreite in einer Hohe von mindestens 1,20 m
iiber dem FuBboden und 0,30 m uber der Fensterbriistung (folgend in der Kurzform

"Fensterlaibungsinnenseite”).
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Abb. 16: I;o.sitionierlj‘ng des Messpuntés im Innenraum (Eigene Dars:ellung)
Angerechnet werden nur Zeiten, in denen der Hohenwinkel der Sonne tber einem Mindestwert
liegt. Dieser geringste Sonnenhohenwinkel ist abhangig von der geografischen Lage und wurde fir
Deutschland mit 11 Grad bestimmt. Damit wird dem Weichbild des Siedlungsgefiiges Rechnung
getragen, Uber welches sich die Sonne nach Sonnenaufgang erheben muss. Bei niedrigeren
Sonnenstanden am frithen Morgen oder am spaten Abend wird davon ausgegangen, dass diese
durch die Atmosphére, Topografie, Vegetation und/oder das Weichbild der Stadt (weitere Gebaude
auRerhalb des Modellbereichs) nur eingeschrankt wahrnehmbar sind und daher keinen relevanten
Beitrag zu gesunden Wohnverhéltnissen hinsichtlich Besonnung leisten kdnnen und dass zu diesen

Zeiten die Diffusstrahlung mit indirekter Belichtung Gberwiegend wirksam ist.

Als europdische Norm und aktuelles Richtwerk st die DIN EN 17037 anderen
Berechnungsmethoden vorzuziehen. Sie findet als anerkannte Regel der Technik zur Beurteilung

der Besonnung in der Praxis deutschlandweit Anwendung.
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3.5 BEWERTUNGSMASSSTABE AUS DER GANGIGEN
RECHTSPRECHUNG

Neben den Bewertungsmalistaben aus der DIN EN 17037 lassen sich auch aus der gangigen
Rechtsprechung zum Thema Besonnung und Belichtung BewertungsmaRstdbe fir die Praxis
ableiten. In der jlingeren Rechtsprechung haben Gerichte betont, dass Mindestwerte von DIN-
Normen fir von Verschattung betroffene Bestandsgebdude nicht die alleinige
Bewertungsgrundlage hinsichtlich einer zumutbaren bzw. nicht mehr zumutbaren Betroffenheit in
Hinblick auf gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse darstellen (z.B. Hessischer
Verwaltungsgerichtshof, Beschluss vom 3. Januar 2023 — 3 B 518/22; VGH Mdunchen, Urteil vom
18.07.2014- 1 N 13.2501). Aus diesem Grund sind bei der Bewertung der Zumutbarkeit auch solche
MafRstdbe anzuwenden, die in der Rechtsprechung regelmafig als Grundlage fir eine Beurteilung
von Betroffenheiten dienen. Dazu zdhlen beispielsweise die Beurteilung der Betroffenheit im
Winterhalbjahr sowie die Beurteilung des Besonnungssituation des Freiraums (Freiflachen,
Terrassen, Balkone etc.). Die Rechtsprechung der letzten rund 20 Jahre zeigt hinsichtlich dieser
methodischen BewertungsmaRstdbe einen deutlichen Konsens bei der Beurteilung der

Zumutbarkeit von Beeintrachtigungen der Besonnung und Belichtung.

BETROFFENHEIT IM WINTERHALBJAHR

Ob zusatzliche Verschattungswirkungen fur die Umgebung in der Abwagung als erheblich
einzustufen sind, hangt neben der noch tatsdchlich erreichten Besonnungsdauer zur Tag- und
Nachtgleiche (DIN EN 17037) malgeblich auch von den relativen Verdnderungen der
Besonnungsdauer im sonnenarmen Winterhalbjahr ab. Aus diesem Grund sieht das
Verschattungsgutachten fir die Umgebungsbebauung auch einen Vorher-Nachher-Vergleich fur
die Veranderungen der Besonnungszeiten im Winterhalbjahr vor. Alle Bewertungen hinsichtlich der
Veranderungen beziehen sich dabei auf die Verschattungswirkung der Bestands- und
Entwurfssituation. Die Auswertung der prozentualen Abnahmen der Besonnungsdauer fir das
Winterhalbjahr erfolgt lediglich fir Wohnnutzungen oder dem Wohnen gleichzusetzenden
Nutzungen, entsprechend den Definitionen der DIN EN 17037 zum Thema Besonnung.
Angerechnet werden- abgeleitet aus der DIN EN 17037- Besonnungszeiten von mindestens 11

Grad Uber dem Horizont.
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In den sonnenarmen Wintermonaten wird in unseren Breitengraden das Sonnenlicht als besonders
wertvoll empfunden. Dennoch muss in der Regel eine Mehrverschattung im Winterhalbjahr bis zu
einem im Einzelfall zu bestimmenden Maf hingenommen werden, da anders eine innerstadtische
Verdichtung nicht moglich ist (Oberverwaltungsgericht der Freien Hansestadt Bremen, Urteil vom
16.Juni 2022 — 1 D 88/21; OVG Bremen, Beschl. v. 19.03.2015- 1 B 19/15; OVG Berl.-Bbg., Beschl.
v. 30.03.2020- OVG 10 S 30.19; vgl. auch VGH Bad.-Wurtt., Urt. v. 10.06.2021- 8 S 949/19). Bei
erheblicher Mehrverschattung im Winterhalbjahr kann allerdings die Wohnqualitat hinsichtlich der
Besonnung- auch bei Erreichen des Zielwerts der DIN EN 17037 — unzumutbar beeintrachtigt sein,
wenn die Moglichkeit der Sonneneinstrahlung durch verschattende Bauten des Vorhabens
wesentlich verringert wird. Dabei handelt es sich um unbestimmte Rechtsbegriffe. Was eine
erhebliche Mehrverschattung bzw. eine wesentliche Verringerung der Sonneneinstrahlung sind, ist

fir jeden Einzelfall unter Beachtung des stadtebaulichen Kontextes zu ermitteln und zu beurteilen.

In der Rechtsprechung wird teilweise eine Abnahme von lber einem Drittel der Besonnungszeit
gegenlber der Bestandssituation als unzumutbar beurteilt. Dieses MaR stammt aus einem Urteil
des Bundesverfassungsgerichts vom 23. Februar 2005 (4 A 4.04) und wurde in folgenden Urteilen
als Zumutbarkeitsgrenze wiederholt (z.B. Hessischer VGH, Urteil vom 17. November 2011- 2 C
2165/09.T). Andere Rechtsprechungen folgen dem vom Bundesverfassungsgerichtshof genannten
Mal von einem Drittel Besonnungsabnahme jedoch nicht, da es sich bei diesem Urteil um einen
besonderen Einzelfall einer Autobahnbriicke im AuRenbereich handele, welcher nicht auf eine

Mehrverschattung in bebauten Ortslagen Ubertragbar ware.

Die Aufgabe der Bewertung der Zumutbarkeit einer Mehrverschattung im Winterhalbjahr durch ein
Bauvorhaben obliegt deshalb der Abwagung des Einzelfalls. In einem Gutachten kann lediglich die
Betroffenheit der Bestandsgebdude aufgezeigt und die Planfolge durch das Neubauvorhaben
hinsichtlich einer Mehrverschattung dargestellt werden. Die Abwagung ist hoheitliche Aufgabe des

Plangebers bzw. der Stadt.

Nach der gangigen Rechtsprechung sind Freiflichen bei der Beurteilung der Zumutbarkeit von
Verschattungswirkungen zu bertcksichtigen. Werden diese nicht ermittelt, kann dies in Einzelfallen
zu einem Abwagungsdefizit fihren. Flur die Bewertung von Freiflachen bezlglich der Besonnung
und Belichtung existiert jedoch keine anerkannte Regel der Technik, vergleichbar mit der DIN EN

17037 fur die Besonnung und Belichtung von Innenrdumen. Vielmehr ist eine an den Einzelfall
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angepasste qualitative Bewertung vorzunehmen. Ob eine erhebliche Beeintrachtigung durch
Verschattung vorliegt, sollte insbesondere fir Terrassen, Balkone oder dhnliche zum Aufenthalt im
Freien bestimmten Flachen ermittelt werden (Hessischer Verwaltungsgerichtshof, Urteil vom 23.
April 2015 -4 C567/13.N). Relevant ist hier der Vergleich zwischen der Bestandssituation und der
Verschattung durch die Neuplanung. Grundsatzlich ist eine Mehrverschattung hinzunehmen, wenn
nur Teile einer Freiflache verschattet werden und ausreichend besonnte Flachen auf einem
Grundstiick verbleiben (Oberverwaltungsgericht des Landes Sachsen-Anhalt, Beschluss vom 18.
Oktober 2021 -2 M 102/21). Die Beurteilung der Mehrverschattung sollte dabei Giber das gesamte
Jahr erfolgen, wobei jedoch ein besonderer Fokus auf das Sommerhalbjahr gelegt wird. Grund
hierflr ist, dass die Nutzung einer Freiflache in der Winterzeit nur eingeschrankt in Betracht kommt
(VG Hannover, Beschluss vom 23. Juli 2021 — 12 B 3844/21).

Ob bestehende Vegetation eine zu berlcksichtigende Verschattungswirkung entfaltet, ist im
Einzelfall zu entscheiden. Bei der Beurteilung der Besonnung entsprechend der DIN EN 17037
sowie der Winterhalbjahresbetrachtung kann die vorhandene Laubbaumvegetation in der Regel
vernachldssigt werden, da zur Tag- und Nachtgleiche am 20. Marz sowie im gesamten
Winterhalbjahr keine verschattungsrelevante Belaubung vorhanden ist. Zudem ist die natdrliche,
laubabhdngige Verschattung nicht mit einer Verschattung durch einen Gebaudekérper zu

vergleichen (Hamburgisches Oberverwaltungsgericht, Beschluss vom 7. Juni 2021 — 2 Bs 84/21).

Abb. 17: Wirkung Sonnenlicht durch Vegetation Herbst bis Friihling (Eigene Darstellung)
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Im Rahmen einer (ergdnzenden) qualitativen Betrachtung der Sommermonate kann die
Verschattungswirkung des vorhandenen Baumbestandes in die Gesamtbeurteilung der
Zumutbarkeit einer  Verschattung miteinbezogen  werden. Vegetation mit einer
Erhaltungsfestsetzung im Bebauungsplan ist hohergewichtig zu berlcksichtigen, als nicht
definierter Baumbestand. Festgesetzte Baumpflanzungen sind aufgrund der noch zu langen
Zeitspanne bis zur potenziellen Verschattungswirkung jedoch nicht zu simulieren. Im Allgemeinen
wird immer der Ist-Zustand des Baumbestandes fir die Bewertung herangezogen. Eventuelle
Abholzungen, die zur Zeit der Begutachtung noch nicht genehmigt wurden, sind nicht zu
berlcksichtigen. Wenn durch die Bericksichtigung der Vegetation Verschattungswirkungen durch
das Bauvorhaben ,verschleiert” werden, ist jedoch eine Beurteilung der Verschattung ohne den

jeweiligen Baumbestand vorzunehmen.

Gesetzliche Richt- oder Grenzwerte einer noch zumutbaren Verschattung von PV-Anlagen
existieren  nicht.  Mdgliche  Verringerungen des Lichteinfalls bzw. eine  weiter
zunehmende Verschattung sind vielmehr in aller Regel im Rahmen der Veranderung der baulichen
Situation in bebauten Ortslagen und insbesondere in dicht bebauten innerstadtischen Bereichen
grundsatzlich hinzunehmen (vgl. z.B. BayVGH, B.v. 5.9.2016 — 15 CS 16.1536 — juris Rn. 31; B.v.
9.12.2016-15CS 16.1417 —juris Rn. 16; B.v. 15.12.2016 -9 ZB 15.376 — juris Rn. 15; B.v. 15.1.2018
—157B 16.2508 —juris Rn. 19; B.v. 20.3.2018 — 15 CS 17.2523 — juris Rn. 28; B.v. 12.2.2020- 15 CS
20.45 —BayVBI 2020, 444 = juris Rn. 23); das gilt grundsatzlich selbst dann, wenn Verschattungen zu
finanziellen EinbuRen hinsichtlich der Energiegewinnung durch Photovoltaikanlagen fiihren
(vgl. BayVGH, B.v. 12.12.2013 — 15 CS 13.1561 — juris Rn. 15; B.v. 20.3.2018 a.a.0.; VG KolIn, B.v.
5.10.2017 — 23 L 3346/17 —juris Rn. 22 m.w.N.; vgl. Bayerischer Verwaltungsgerichtshof, Beschluss
vom 13. September 2022 — 15 CS 22.1851:).

Solange nicht aus anderen Griinden ein Sonderfall vorliegt, sind in Einzelféllen sogar wirtschaftliche
Ausfélle von bis zu 80 Prozent oder eine Verschattung von 2/3 der PV-Anlagen vor Gericht als
zulassig erklart worden (Oberverwaltungsgericht fur das Land Nordrhein-Westfalen, Beschluss vom
18.Juli 2022 — 7 A 924/21). Méglich ist jedoch, dass z.B. in Bebauungsplanverfahren die Politik im
Abwagungsprozess der regenerativen Energiegewinnung ein besonderes Gewicht beimisst und

erhebliche Verschattungswirkungen auf PV-Anlagen vermeiden mochte.
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Ein Bauvorhaben ist auch nicht zu erhohter Ricksichtnahme verpflichtet, wenn ein Haus allein
durch PV-Anlagen betrieben wird (z.B. durch Solarthermie, siehe Oberverwaltungsgericht fur das
Land Nordrhein-Westfalen, Beschluss vom 20. Dezember 2022 — 2 B 1103/22). Auch noch nicht

vorhandene PV-Anlagen konnen bei der Beurteilung unbericksichtigt bleiben, wenn lediglich

Absichtserklarungen vorliegen.

Abb. 18: PV-Anlage Aspelohe 8c. Datengrundlage: [1]
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Bei der Ermittlung der Besonnung bestehen drei unterschiedliche methodische Ansdtze: Die
Ermittlung der Besonnungsdauer nach DIN EN 17037, der Besonnungsdauer fir das gesamte
Winterhalbjahr sowie der Besonnungsdauer Uber das ganze Jahr anhand von ausgewahlten

Stichtagen fur den Freiraum im Bestand.

Zur Ersteinschatzung, welche Fassadenabschnitte der Umgebungsbebauung durch die
Entwurfsbebauung in ihrer Besonnung beeintrachtigt werden kénnten, werden Simulationsfilme

des 3D-Simulationsmodells erstellt und ausgewertet.

Far die Umgebungsverschattung gilt, dass nach Norden ausgerichtete Fassaden, die aufgrund des
natdrlichen Verlaufs der Sonne nicht besonnt werden kénnen, nicht naher untersucht werden.
Zudem werden nur Fassadenabschnitte begutachtet, welche Fenster von potenziellen
Aufenthaltsraumen besitzen. Zusatzlich konnen Umgebungsgebdude bei der Bewertung der
Besonnung auRenvorgelassen werden, welche sich zu sidlich der Entwurfsbebauung befinden.
Aufgrund der sldlichen Lage ist eine Beeintrachtigung der Besonnung durch die Entwurfsbebauung

ausgeschlossen.

Mit Hilfe von virtuellen Messpunkten kann die Besonnung fir einen Punkt im Raum minutengenau
berechnet werden. Die Messpunkte werden im Simulationsmodell auf der FassadenaufRenseite vor
einer Fensteroffnung platziert. Da der Nachweisort fiir die Besonnung nach DIN EN 17037 auf der
raumseitigen Ebene der Aulenwand in der Mitte der horizontalen Fensterbreite
(Fensterlaibungsinnenseite) liegt, muss eine Umrechnung von der Besonnung an der
Fassadenaufenseite auf die raumseitige Besonnung vollzogen werden (siehe hierzu auch Kapitel
Prognosegenauigkeit). Bei der Umrechnung werden die spezifischen FenstermaRe in das

Programm eingegeben, so dass Besonnungszeiten fir die Fensterlaibungsinnenseite unter
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Berlicksichtigung der Breite der Fenster6ffnung und der Wandstarke abgebildet werden. Berechnet
werden kann so die Besonnung jeder Fensterlage, ob von Bestandsgebduden oder simulierten

Bauvorhaben.

Die Messpunkte der relevanten Umgebungsbebauung werden in der Regel anhand der zur
Verflugung stehenden Luftbilder, der Fotodokumentation, der Auswertung der Ortsbegehung und

nach Moglichkeit der Bauakteninformationen platziert.

Die Benennung der Messpunkte zur spateren Identifikation der einzelnen Besonnungsverhaltnisse
erfolgt hierbei nach einem standardisierten

Schema. Die Messpunkte beinhalten in ihrem ] ey l6.0G

Namen die Gebaudebezeichnung (z.B. Adresse mit 7' gl % & |® |50G
StraBennahmen  und  Hausnummer),  die B - OC
S Bt AF Bk 3.0G
— A NE Ak BE. 2, (g
Angabe der Vertikale (senkrechte Flucht von sl e 106
] EG

Fassadenausrichtung (z.B. Sudfassade), die

Messpunkten; nummeriert z.B. von 1 bis 5; gezahlt —— L
Vertikale 1 2 3 4 5

immer in Leserichtung von links nach rechts) sowie

. Abb. 19: h B M k
die Angabe des Geschosses. bb. 19 Schema Benennung der Messpunkte

(Eigene Darstellung)

Gemals der DIN EN 17037 soll bei der Berechnung der Besonnungszeiten erst eine Sonnenhéhe von
Uber 11 Grad bericksichtigt werden. Damit wird dem Weichbild des Siedlungsgefliges Rechnung
getragen, Uber welches sich die Sonne nach Sonnenaufgang erheben muss. Die DIN EN 17037
grenzt somit den Beurteilungsrahmen ein, in dem die Besonnungsdauer ermittelt wird. Damit ist
jedoch nicht ausgeschlossen, dass auch in den frithen Morgenstunden und/oder in den spaten

Abendstunden zusatzliche Sonnenstrahlen in den Raum eindringen.

Die genauen Besonnungszeiten ab einer Sonnenhdhe von 11° werden flr jeden Projekt individuell
nach dem jeweiligen Standort ermittelt. Fir den Standort ergibt sich folgende zu bericksichtigende

Besonnungszeit ab einer Sonnenhohe von 11 Grad:

20. Marz
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Abb. 20: Darstellung Sonnenhohe ab 11 Grad Gber dem Horizont (Eigene Darstellung)

BERECHNUNG DER FENSTERLAIBUNGSINNENWERTE

Die DIN EN 17037 nennt als Mindestanforderung an die Besonnung eine erforderliche

Besonnungszeit von 90 Minuten zur Tag- und Nachtgleiche an der Fensterlaibungsinnenseite.

Mit Hilfe einer Programmerweiterung fur das CAD-Programm Vectorworks werden die platzierten

Messpunkte im 3D-Modell hinsichtlich ihrer spezifischen Besonnungszeit ausgelesen.

Nachdem die Messpunkte platziert und benannt wurden, werden diesen Informationen zu den

jeweiligen Fensterbreiten und Wanddicken hinterlegt.

Die Berechnung der Fensterlaibungsinnenwerte erfolgt Gber ein in Vectorworks ausfiihrbares
Python-Script. Hierzu wird zu jeder der ungefahr 700 Sonnenminuten am Tag ein Vektor berechnet,
der von der Erde zur Sonne zeigt. Vor der eigentlichen Berechnung wird die Gebdudegeometrie
trianguliert, d.h. die vieleckigen 3D-Polygone in Dreiecksgeomtrien aufgeldst. Wahrend des
anschlieBenden Berechnungsvorgangs wird fiir jede Kombination aus Messpunkt und Sonnenstrahl
ein Paar gebildet. Bei beispielsweise 1000 Messpunkten waren dies dementsprechend 700.000
Paare. Jedes dieser Paare durchlduft jedes Dreieck, das die Modellgeometrie bildet, und unter
Anwendung des Moller-Trumbore-Algorithmus wird ermittelt, ob dieses Dreieck einen Strahl
schneidet, der vom Messpunkt aus zur Sonne fiihrt. Sobald eines dieser Dreiecke den Strahl
schneidet, erkennt das Programm eine Verschattung der jeweils zugehorigen Sonnenminute. Zur
effizienten Ausfuhrung wird dabei auf die Grafikeinheit des Computers mittels GPGPU (General
Purpose Computation on Graphics Processing Unit) zugegriffen. Die Sonnendaten werden fur das
Tool Uber PyEphem bereitgestellt, das durch die Verwendung mathematischer Formeln fir
astronomische Algorithmen (Variations séculaires des orbites planétaires, VSOP87) hochprazise

Berechnungen hinsichtlich der Lage der Sonne im Raum und Lageverhaltnisse zur Erde ermaglicht.

\” KUSSNER
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Bei dem anschlieBenden Berechnungsvorgang, in welchem flr jeden gesetzten Messpunkt die
individuellen Besonnungszeiten ausgelesen werden, werden als Ergebnis farbige Paneele
entsprechend der rechts abgebildeten Farbabstufung sowie eine Auswertungstabelle mit den

Details der Berechnung erstellt. Dabei wird ein Spielraum von Besonnungsdauer

zusatzlichen 6 Minuten berlcksichtigt, sodass eventuelle  Fensterlaibungsinnenseite

I (ber 180 min

Ungenauigkeiten in der Messung oder im Modell ausgeglichen

) ) ) o ] 96-179 min
werden kénnen (siehe hierzu Kapitel Prognosegenauigkeit). Die 85-95 min
Berechnungen werden fir einen im Programm ausgewdhlten 61-84 min

Messtag und einem individuell bestimmten Standort berechnet. |l 6-60 min
Dem Programm selbst sind hierfiir umfangreiche Datensitze Il 0-5min

hinterlegt.
FENSTERLAIBUNGSINNENSEITE N N
Messpunkt Fenstermittel-\ K
punkt 1,20 m Uber OKFF \ - 2
und mind. 0,3 m Gber . G \
Brustung “2m %

. L ¥ 1\
T /_/_2{_ l:h/ T T 0
FASSADENAUSSENSEITE <

» oo

4 \al ,&Gfl«o

08:35 - 16:20 Uhr
Theoretisch mogliche Besonnungszeit
(Sonnenhohe Giber11°) fireinen Messtag(20. Marz)
fir eine Koordinate (Hamburg) mit exemplarischer
Rohbauoffnung (2,0 m) und Wanddicke (0,5 m)

Abb. 21: Beispiel zur Ermittlung der Besonnungszeit an der Fensterlaibungsinnenseite (Eigene Darstellung)
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Fur die Berechnung des Winterhalbjahres erfolgt die gleiche Eingrenzung des
Untersuchungsgegenstandes, wie fir die Berechnung der Besonnungsdauer nach DIN EN 17037.
Es werden zudem die gleichen Messpunkte berechnet. Berlcksichtigt wird ebenfalls erst eine

Sonnenhohe von Uber 11 Grad.

Wahrend es bei der Berechnung der Besonnungsdauer entsprechend der DIN EN 17037 um einen
absoluten Wert zu einem fest bestimmten Stichtag (20. Marz) geht, missen bei der
Winterhalbjahresbetrachtung jedoch Berechnungen tber das gesamte Winterhalbjahr sowohl fur
die Bestandssituation als auch die Besonnungssituation bei Realisierung des Bauvorhabens fir die
Umgebung ermittelt und gegenibergestellt werden. Deshalb werden fur alle Messpunkte
Verschattungsberechnungen fir das gesamte Winterhalbjahr in Monatsintervallen (22.09., 24.10.,
23.11.,21.12.,19.01,, 18.02. und 20.03.) durchgefihrt und die Zwischenwerte linear interpoliert.
Die Verschattungs-/Besonnungszeiten wurden in der Summe Uber das ganze Winterhalbjahr mit
den Verschattungs-/ Besonnungszeiten mit der Bestandssituation verglichen.  Verdnderungen im
Aufgrund der vergleichenden Betrachtung ist die lineare Interpolation fur die Winterhalbjahr

Bewertung ausreichend. +10%

Als Ergebnis der Winterhalbjahresbetrachtung werden differenzierte Tabellen  +9 9% bis-9,9%

sowie  Graphen erzeugt, welche die astronomisch  moglichen
: : ! : . : -10% bis-32,9%

Besonnungszeiten, die Besonnungszeiten der Bestandssituation sowie der ’

Entwurfsplanung in Kontext setzen. Die ermittelten prozentualen Abnahmen ~33% bis -65,9%

durch die Entwurfsplanung werden in der rechts abgebildeten Farbabstufung

wiedergegeben. So konnen differenzierte Analyseergebnisse visualisiert — -66% bis -89,9%

werden, welche in die Abwagung mit eingestellt werden kénnen. |}
-90% bis -100%

Far die Berechnung der Besonnungsdauer der Freirdume wird ein Sketchup-Plugin verwendet. Die
SunExposure-Erweiterung berechnet die Anzahl der Stunden Uber einen Zeitraum, in denen
direktes Sonnenlicht auf SketchUp-Modelloberflichen trifft und kann die Besonnung von

Oberflachen darstellen.
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Das Verschattungsgutachten mit seinen Simulationen und Auswertungen wurde nach bestem
Wissen und mit groRtmoglicher Sorgfalt angefertigt. Dennoch handelt es sich um eine Prognose,
die die spater gebaute Wirklichkeit nicht genau wiedergeben kann. Das Simulationsmodell zur
Berechnung der Besonnungsverhaltnisse besteht aus drei wesentlichen Bestandteilen. Folgend

sind die Modellbestandteile sowie deren Modellgenauigkeiten beschrieben.

Das digitale 3D-Stadtmodell beruht auf einem Laserscanverfahren. Verwendet wurde die Qualitats-
stufe LoD2.

LoD2_AdV: Der Gebdudegrundriss wird grundsatzlich der amtlichen digitalen Liegenschaftskarte
entnommen. Den Gebduden werden standardisierte Dachformen zugeordnet entsprechend dem
tatsachlichen Firstverlauf. Die Lagegenauigkeit entspricht der des zugrunde liegenden Gebaude-
grundrisses. Der mittlere Punktfehler der photogrammetrischen Auswertung (Gebaude; Aktualitat
Marz 2019) wird vom LGB (Landesamt flr Geoinformation und Bodenmanagement) mit + 10 cm

flr die Hohe und mit + 20 cm fur die Lage angegeben.

Das digitale Stadtmodell wurde mit dem digitalen Hohenmodell zu einem 3D-Bestandsmodell zu-
sammengefihrt und die Lage mit dem amtlichen Liegenschaftskatasterinformationssystems (Karte
ALKIS) abgeglichen. Hohendaten wurden mittels Ortsbesichtigungen auf Plausibilitat und stichpro-
benartig Uberprift. Anhand dieser Erkenntnisse wird die Modellgenauigkeit auf +/- 50 cm ge-

schatzt. Es besitzt eine hinreichende Genauigkeit fur die Prognosesimulationen.

Das 3D-Planungsmodell beruht auf den Festsetzungen des Bebauungsplanentwurfs Nr. 322 ,An der
Ohechaussee” (Stand 22.08.2024). Das modellierte Entwurfsmodell wurde in das 3D-Bestandsmo-

dell eingesetzt.
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Im Rahmen der Methodik zur Berechnung der Messpunkte bestehen geringfligige

Berechnungsunscharfen.

Zum einen befindet sich der exakte Berechnungspunkt innerhalb des Messpunktes nicht genau auf
der Ebene der Fassade, sondern liegt 1 cm vor der Fassade. So kénnen geringfligige geringfigige

Modellungenauigkeiten berlcksichtigt werden.

Die Berechnungen der Sonnenwinkel an der Fensterlaibungsinnenseite sind astronomisch und
mathematisch genau. Die Fensterbreiten und Wanddicken von Bestandsgebduden wurden nach
Moglichkeit im Rahmen der Fotodokumentation der Umgebung begutachtet. Zuséatzlich lagen

Bauakten der betroffenen Umgebungsgebaude vor.

Bei der Umrechnung von Besonnungszeiten an der AuRRenfassade auf Besonnungszeiten an der
Fensterlaibungsinnenseite kann es bei verschattungswirksamen Objekten, die nah am Messpunkt
liegen, zu Prognoseunscharfen kommen. Dies bedeutet nicht, dass der Raum nicht besonnt wird,
sondern dass der Fenstermittelpunkt nicht genau vom Sonnenstrahl im Sinne der DIN EN 17037
getroffen wird. Diese Unscharfe, die sich aus der Umrechnung von BesonnungsauRen- auf
Besonnungsinnenwerte ergibt, liegt bei bis zu 2 Minuten und kann sich im unglnstigsten Fall
verdoppeln, weshalb in Kombination mit den anderen Modellungenauigkeiten eine DIN-gerechte

Besonnung erst ab 96 Minuten und nicht bereits ab 90 Minuten als gesichert angenommen wird.

Eine gewisse Prognoseunscharfe besteht bei den Berechnungen, denen Algorithmen zum
Sonnenverlauf zu Grunde liegen. Dies liegt daran, dass unterschiedliche Algorithmen mit jeweils
anderen Grundannahmen und Parametern zur Darstellung des Sonnenverlaufs zur Verfligung

stehen, wovon jedoch keine die tatsachliche Realitdt punktgenau abbilden kann.

Zwar lasst sich die Position der Sonne theoretisch noch genauer als in den verwendeten
Algorithmen berechnen, dafiir missten jedoch sehr viele Faktoren berlcksichtigt werden, die in
keinem angemessenen Aufwand-/ Nutzen-Verhaltnis stehen. Manche Algorithmen nehmen die
Umlaufbahn der Erde als simple Ellipse an, andere beziehen noch mit ein, dass die Erde vom Mond
angezogen wird und dadurch auf ihrer Umlaufbahn schwankt. Manche Algorithmen geben die

tatsachliche Position der Sonne aus, andere berechnen noch die Lichtbrechung an der Atmosphare
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ein, durch die die Sonne an einer leicht anderen Position zu sein scheint, als sie tatsachlich ist.

Unterschiedliche Programmiersprachen arbeiten unterschiedlich genau. Computer kénnen nur
begrenzt viele Nachkommastellen bericksichtigen. Das fiur dieses Gutachten verwendete
Programm nutzt hierbei das Modul PyEphem, welches die Algorithmen der Variations séculaires
des orbites planétaires VSOP87 (sakulare Variationen der Planetenbahnen) verwendet, die als sehr
genau gelten. Zuséatzlich kann die verwendete Programmiersprache Python standardmaRig mehr

Nachkommastellen berechnen, als andere Sprachen es tun.

Somit ndhern sich die verwendeten Parameter bei der Berechnung von Schattenverlaufen soweit
technisch moglich an den realen Schattenverlauf an. Die Prognosegenauigkeit wird hierbei auf eine

Differenz zwischen ein bis zwei Minuten geschatzt.

Ob bestehende Vegetation eine zu bericksichtigende Verschattungswirkung entfaltet, ist im
Einzelfall zu entscheiden. Bei der Beurteilung der Besonnung entsprechend der DIN EN 17037
sowie der Winterhalbjahresbetrachtung hat die vorhandene Vegetation keine Relevanz, da zur Tag-
und Nachtgleiche am 20. Marz sowie im Winter keine dichte Belaubung vorhanden ist. Zudem ist
die natlrliche, laubabhdngige Verschattung nicht mit einer Verschattung durch einen

Gebaudekorper zu vergleichen.

Im vorliegenden Gutachten wurden vorhandene Baume nicht simuliert. So kann einerseits die
Verschattungswirkung von Bauvorhaben ohne “Verschleierung” durch die Verschattung von
Baumbestanden besser differenziert werden, andererseits stellt die Simulation jedoch nicht die

tatsachliche Besonnungssituation dar.

In der Gesamtbetrachtung wird die Prognosegenauigkeit zur Besonnung bei FassadenaufRenwerten
auf +/- 3 Minuten und bei den Besonnungszeiten an der Fensterlaibungsinnenseite auf +/- 5

Minuten geschatzt.
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liegenden Loggien bertcksichtig
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weshalb die Fenster auf der jeweils
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5. BESONNUNG NACH DIN EN 17037

Bei der Beurteilung der Besonnungssituation ist zu berlcksichtigen, dass fur stadtebauliche Pla-
nungen keine rechtsverbindlichen Grenz- oder Richtwerte hinsichtlich der Besonnungsdauer exis-
tieren. Die RechtmaRigkeit der konkreten planerischen Losung beurteilt sich ausschlieRlich nach
den MaRstdben des Abwadgungsgebots und der VerhaltnismaRigkeit. Dabei sind unterschiedliche
Interessen und Belange im Einzelfall zu ermitteln, zu gewichten und sachgerecht abzuwagen. Gren-
zen der Abwagung bestehen bei der Uberschreitung anderer gesetzlicher/rechtlicher Regelungen
und wenn die Gesundheit der Bevolkerung gefdhrdet ist. Ansonsten unterliegen alle Belange —auch

die der Besonnung- der Abwagung.

Gleichwohl sind fir die Bewertung von Besonnung und Verschattung MaRstabe zu wahlen, die eine
gewisse Vergleichbarkeit ermoglichen und die in der Praxis Gblicherweise verwendet werden. Zur
eindeutigen Kontextualisierung der Untersuchungsergebnisse dient die DIN-Norm EN 17037 als
Orientierung und wird sowohl in Bezug auf das methodische Vorgehen als auch als eine von meh-

reren moglichen Bewertungsgrundlagen angewandt.

Die in der DIN EN 17037 genannte Mindestanforderung von 90 Minuten Besonnungszeit an der
Fensterlaibungsinnenseite gilt fir Wohnraume, Patientenzimmer und Spielzimmer in Kindergéarten
etc.. Sie wird im Ubertragenden Sinn auch fur Arbeitsplatze als Orientierungswert in die Abwagung

eingestellt.

»  Empfohlene Besonnungsdauer:

»  Zwischen 1. Februar und 21. Mérz (Tag- und Nachtgleiche):
»  Empfehlung fir minimale Besonnung — 1,5 Std.
»  Empfehlung fur mittlere Besonnung — 3 Std.

»  Empfehlung flr intensive Besonnung — 4 Std.

»  Nachweisort: Mitte der Fensterbreite und an der Innenflache der Blende (gedachte Verlange-
rung der Innenseite der AuRenwand) (folgend in der Kurzform ,Fensterlaibungsinnenseite”
genannt). Der Bezugspunkt ist mindestens 1,2 m tber dem FuBboden und 0,3 m Uber der

Fensterbank, falls vorhanden.

Far den Standort ergibt sich folgende zu bericksichtigende Besonnungszeit ab einer Sonnenhéhe
von 11 Grad fir den 20. Marz: 07:42 Uhr - 17:12 Uhr

Abb. 23: Verortung des Messpunktes nach DIN EN 17037 (Eigene Darstellung)

\I KUSSNER
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In den folgenden Abbildungen sind die Besonnungszeiten der Fensterlaibungsinnenseiten zur Tag-
und Nachtgleiche anhand von farbigen Paneelen veranschaulicht.

Grln: Besonnungswert Uber 96 Minuten am Tag (DIN-gerechte Besonnung nach DIN EN
17037)

Gelb: Besonnungswerte zwischen 85 und 95 Minuten am Tag (fast DIN-gerechte Besonnung
nach DIN EN 17037, Werte innerhalb der Prognoseungenauigkeit von +/-5 Minuten)

[ Orange: Besonnungswerte zwischen 61 und 84 Minuten am Tag
I Rot: Besonnungswerte zwischen 6 und 60 Minuten am Tag

I schwarz: Besonnungswerte zwischen 0 und 5 Minuten am Tag

Fensterbreiten und Wanddicken der einzelnen Messpunkte kénnen der Tabelle im Anhang
entnommen werden.
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UMGEBUNGSBEBAUUNG (BESTAND): BETRACHTUNG NACH DIN EN 17037 - FENSTERLAIBUNGSINNENSEITE 20. MARZ e R e

BESTANDSSITUATION BESTANDSSITUATION
Besonnungsdauer \ Besonnungsdauer
Fensterlaibungs- | 2 Fensterlaibungs-
innenseite ,O@/o/) | | innenseite
I Gber 180 min S \ I (ber 180 min
[0 96-179 min [0 96-179 min
85-95 min 85-95 min

B 61-84 min %g - mw61-84min

/ [ g-go min ) 0\)/ Y/ |- g-go min

L I 0-5 min ; I 0-5 min

/\ \K\ v

Abb. 26: Besonnungsdauer 20. Mérz Fensterlaibungsinnenseite Bestand. Datengrundlage: [3]

BEBAUUNGSPLANENTWURF

Abb. 25: Besonnungsdauer 20. Marz Fensterlaibungsinnenseite Bebauungsplanentwurf. Datengrundlage: [3], [4] Abb. 27: Besonnungsdauer 20. Marz Fensterlaibungsinnenseite Bebauungsplanentwurf. Datengrundlage: [3], [4]
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BESTANDSSITUATION

7 2 Besonnungsdauer Besonnungsdauer
Fensterlaibungs- / Fensterlaibungs-
innenseite innenseite

I (ber 180 min
[ 96-179 min

I (ber 180 min
[ 96-179 min

85-95 min 85-95 min
[ 61-84 min [ 61-84 min
I 6-60 min I 6-60 min
I 0-5 min I 0-5 min

Abb. 28: Besonnungsdauer 20. Marz Fensterlaibungsinnenseite Bestand. Datengrundlage: [3]

BEBAUUNGSPLANENTWURF

DIN-KONFORM
BESONNT

Alle zur Bestandssituation DIN-gerecht besonnten Wohnungen verbleiben gréRtenteils sogar mit unver-

andert hohen Besonnungsdauern DIN-konform besonnt.

Lediglich beim Bestandsgebdude Robert-Schumann-StrafRe 3b-c lassen sich durch den Bebauungspla-
nentwurf erstmals nicht mehr DIN-konform besonnte Fenster nachweisen. Betroffen sind jedoch nur

Fensterlagen im EG, welche immerhin eine Besonnungsdauer von 80-88 Minuten zeigen und somit nur

knapp die Mindestanforderung der DIN EN 17037 verfehlen. Insgesamt verbleiben jedoch alle Wohnein-

Abb. 29: Besonnungsdauer 20. Marz Fensterlaibungsinnenseite Bebauungsplanentwurf. Datengrundlage: [3], [4]

heiten dieses Bestandsgebaudes DIN-konform besonnt, da mindestens ein Aufenthaltsraum nachgewie-
HINWEIS: Bei den Berechnungen zu den Reihenhdusern wurden die tief liegenden Loggien
bericksichtig (hier im Modell nicht dargestellt), weshalb die Fenster auf der jeweils linken
Gebaudehélfte bereits im Bestand schlechter besonnt werden als die rechten.

sen werden kann, der die Mindestanforderung der DIN von 90 Minuten Besonnung deutlich erfullt.
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Ob zusatzliche Verschattungswirkungen fir die Umgebung in der Abwagung als erheblich einzustu-
fen sind, hangt neben der noch tatsachlich erreichten Besonnungsdauer zur Tag- und Nachtgleiche
mafgeblich auch von den relativen Veranderungen der Besonnungszeiten im sonnenarmen Win-
terhalbjahr ab. Nach einem Urteil des Hessischen Verwaltungsgerichtshofs (Hessischer VGH, Urt. V.
17.11.2011/ Az. 2 C 2165/09.T.) kann die Wohnqualitat hinsichtlich der Besonnung auch bei Einhal-
tung eines DIN-Wertes unzumutbar beeintrachtigt sein, wenn in den sonnenarmen Wintermona-
ten, in denen das Sonnenlicht als besonders wertvoll empfunden wird, die Moglichkeit der Sonnen-

einstrahlung durch verschattende Bauten des Vorhabens wesentlich verringert wird.

Aus diesem Grund sieht das Verschattungsgutachten fir die Umgebungsbebauung auch einen
Vorher-Nachher-Vergleich fiir die Veranderungen der Besonnungszeiten im Winterhalbjahr vor. Die
Bewertungen hinsichtlich der Veranderungen im Winterhalbjahr beziehen sich auf die
Veranderungen von der Bestandssituation zu den nach Bebauungsplanentwurf maximal zulassigen
Gebdudekubaturen. Berlcksichtigt sind alle Sonnenstraheln, die an der FassadenauRenseite

ankommen.

Um die relativen Abnahmen im Winterhalbjahr mit einer hohen Detailscharfe zu ermitteln, wurden
die Besonnungszeiten fir insgesamt 13 Stichtage zwischen dem 20. Mérz und dem 21. Dezember
(Tag- und Nachtgleichen Frihling Wintersonnenwende) berechnet und auf die
Winterhalbjahreshélfte vom 21. Dezember bis zum 23. September (Tag- und Nachtgleiche Herbst)
gespiegelt.

Die relativen Abnahmen sind mit Hilfe der abgebildeten Farbskala im 3D- Verdnderungenim
Winterhalbjahr

Simulationsmodell dargestellt. Im Regelfall ist davon auszugehen, dass bei

einer relativen Abnahme der Besonnungszeit von unter einem Drittel (griin, +10%

weil und gelb), bei Einhaltung der bauordnungsrechtlichen

Abstandsflachenvorschriften sowie einer DIN-konformen Besonnung keine +9,9% bis-9,9%

bzw. nur geringe abwagungserhebliche Betroffenheit vorliegt (siehe Seite 22). ~10% bis-32,9%

Fur alle Abnahmen ab einem Drittel der Besonnungszeit werden fir jeden

berechneten Stichtag die konkreten Besonnungsdauern mit Hilfe der -33% bis -65,9%

Winterhalbjahresgraphen dargestellt.
-66% bis -89,9%

-90% bis -100%
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Berilcksichtigt wird eine Besonnung nur bei einer Sonnenhéhe von mindestens 11 Grad. So wird
dem Weichbild und der Hohenverldufe der Stadt Rechnung getragen. Aufgrund der unterschiedli-
chen Sonnenverldufe und-hohen im Winterhalbjahr ergeben sich somit folgende theoretisch maxi-

mal mogliche Besonnungszeiten:

07:42 Uhr-17:13 Uhr
08:00 Uhr-16:59 Uhr
08:22 Uhr- 16:42 Uhr
08:43 Uhr- 16:24 Uhr
09:05 Uhr- 16:04 Uhr
09:24 Uhr- 15:45 Uhr
09:45 Uhr- 15:23 Uhr
10:03 Uhr- 15:03 Uhr
10:23 Uhr- 14:39 Uhr
10:38 Uhr- 14:19 Uhr
10:51 Uhr- 13:59 Uhr
10:58 Uhr- 13:39 Uhr
10:57 Uhr- 13:48 Uhr

Aspelohe 2e, Suidwestfassade, 1. Vertikale, EG

n
2
8

Relative Verénderung der Besonnungszeit:
-50,1%

ML[LFLMMLH.ML

8

5
8

0

g

0

8

Besonnungszeit in Minute

8

(it S8 ERN EEN EEN BEN BER BER EEN EE WM n TN T T e e | s
22, 29. 07. 14 22, 29. 06. 13. 21. 28 06. 13. 21 29. 04 12 19. 27. 03. 11. 18  26. 05 13. 20.

Sep Sep Okt Okt Okt Okt Nov Nov Nov Nov Dez Dez Dez Dez Jan Jan Jan Jan Feb Feb Feb Feb Mair Mair Mir

astronomisch méglich 522 | 514 498 463 423 385 342 304 262 229 19 178 170 178 196 229 262 304 342 385 423 463 498 514 522
mBestand 461 451 434 425 410 382 321 246 184 139 93 84 79 84 93 139 184 246 321 382 410 425 434 451 461
w Planfall 461 385 310 228 151 122 98 78 54 34 18 6 0 6 18 34 54 78 98 122 151 228 310 385 461
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WINTERHALBJAHRESBETRACHTUNG

Verdnderungen im
Winterhalbjahr

+10%

+9,9% bis-9,9%

-10% bis-32,9%

-33% bis -65,9%

Abb. 30: Relative Abnahmen der Besonnungsdauer im Winterhalbjahr. Datengrundlage: (3], [4]

Abb. 32: Relative Abnahmen der Besonnungsdauer im Winterhalbjahr. Datengrundlage: (3], [4]

 -90% bis -100%
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B e Verinderungen im
/\\ \/J £ Wmterhalbjahr
( // %75\ +10%
’\ K“\AN\' \+99%b|s99%
b/ b-c \#0\’/ -10% bis-32,9%

&/\ —33% bis -65,9%
\/‘5

-66% bis -89,9%

-90% bis -100%

Z
Abb. 31: Relative Abnahmen der Besonnungsdauer im Winterhalbjahr. Datengrundlage: [3], [4]

Veranderungen im
Winterhalbjahr

+10%

+9,9% bis-9,9%

-10% bis-32,9%

-33% bis -65,9%

-66% bis -89,9%

- -90% bis -100%

Kapitel 6 | Besonnung im Winterhalbjahr

Verschattungsgutachten Bebauungsplanentwurf Nr. 322 ,An der Ohechaussee”, Stadt Norderstedt 29



KUSSNER

Aspelohe

- 7

Aspelohe 2e, Stidwestfassade, 1. Vertikale, EG

2e

Verdanderungen im
Winterhalbjahr

+9,9% bis-9,9%

-10% bis-32,9%

-33% bis -65,9%

-66% bis -89,9%

Planfall = Bebauungsplanentwurf Stand 22.08.2024

Besonnungszeit in Minuten
N w o oa w9
8 & &§ & 8
8 8 8 8 8

8
8

Relative Verdnderung der Besonnungszeit:
-50,1%

Ll

4
22, 29. 07. 14, 22. | 29. 06 | 13. 21. 28 06 13. 21 19. 27. 03. 11. 18  26. 05 13. 20.
Sep Sep Okt Okt Okt Okt Nov Nov Nov Nov Dez Dez Dez Dez Jan Jan Jan Jan Feb Feb Feb Feb Midr Midr Mar
rastronomisch moglich 522 514 498 463 423 | 385 342 304 262 229 196 178 170 178 | 196 229 262 304 342 385 423 463 498 514 522
W Bestand 461 451 434 425 410 | 382 321 | 246 184 139 93 84 79 84 93 139 184 246 321 382 410 425 434 451 46l
m Planfall 461 385 310 228 151 | 122 98 78 54 34 18 6 O 6 18 34 54 78 98 122 151 228 310 385 461
Aspelohe 2e, Stidwestfassade, 2. Vertikale, EG
< 600
‘g’ Relative Veranderung der Besonnungszeit:
£ s00 B m
s -40,6 %
£ 400
K]
& 300
2
5
£ 200 - -
3
o il
0
22.  29. 07. 14 22. 29. 06 13. 21. 28 06  13. 21. 29. 04  12. 19. 27. 03. 11. 18 26. 05. 13. 20.
Sep Sep Okt | Okt Okt Okt Nov | Nov Nov Nov Dez | Dez Dez Dez Jan Jan Jan Jan | Feb Feb Feb Feb Mair Mér Mar
astronomisch moglich | 522 | 514 498 = 463 | 423 385 342 | 304 262 229 196 178 170 178 196 | 229 262 304 342 385 423 463 498 514 522
W Bestand 461 451 434 | 425 410 382 321 | 246 204 163 130 | 122 117 122 130 163 204 246 321 382 410 425 434 451 461
m Planfall 461 384 311 249 199 172 149 | 130 108 90 60 | 30 26 30 60 90 108 130 149 172 199 249 311 384 461

Verdanderungen im
Winterhalbjahr

+9,9% bis-9,9%

-10% bis-32,9%

-33% bis -65,9%

-66% bis -89,9%

Verschattungsgutachten
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Alle zur Bestandssituation DIN-gerecht besonnten Wohnungen verbleiben grofitenteils sogar mit

unverandert hohen Besonnungsdauern DIN-konform besonnt.

Lediglich beim Bestandsgebaude Robert-Schumann-Stralle 3b-c lassen sich durch den Bebauungs-
planentwurf erstmals nicht mehr DIN-konform besonnte Fenster nachweisen. Betroffen sind je-
doch nur Fensterlagen im EG, welche immerhin eine Besonnungsdauer von 80-88 Minuten zeigen
und somit nur knapp die Mindestanforderung der DIN EN 17037 verfehlen. Insgesamt verbleiben
jedoch alle Wohneinheiten dieses Bestandsgebaudes DIN-konform besonnt, da mindestens ein
Aufenthaltsraum nachgewiesen werden kann, der die Mindestanforderung der DIN von 90 Minu-

ten Besonnung deutlich erfullt.

Die Mehrheit der betrachteten Bestandsgebdude zeigt keine besonders relevante Betroffenheit im
Winterhalbjahr. Die prozentualen Abnahmen der Besonnungsdauer liegen bei unter einem Drittel.
Diese Mehrverschattung ist im Regelfall im Zuge einer Nachverdichtung im Siedlungsgeflge, insbe-
sondere bei Einhaltung der bauordnungsrechtlichen Abstandsflachenvorschriften,, hinzunehmen.
Zudem werden alle Bestandswohnungen DIN-konform besonnt und es kommt im Sommerhalb zu

keiner Mehrverschattung der Bestandsgebaude.

Lediglich bei sieben Wohnungen in Bestandsgebauden (Aspelohe 2e, 8a-c, 14b-c sowie Robert-
Schumann-StralRe 3b) sind besonders abwagungsrelevante Mehrverschattungen von Gber einem
Drittel der Besonnungsdauer im Winterhalbjahr festzustellen. Zu allen betroffenen Bestandswoh-
nungen werden die bauordnungsrechtlichen Abstandsflachenvorschriften eingehalten und es liegt
eine DIN-konforme Besonnung vor. Bei einer Abwagung der Betroffenheiten im Einzelfall ist davon
auszugehen, dass die Mehrverschattungen der Bestandsgebaude als zumutbar zu bewerten sind.
Zu beachten ist hierbei, dass sich die relativen Abnahmen der Besonnungsdauer von rund 30 bis 50
Prozent durch die hohen Besonnungsdauern im Bestand ergeben. Im Geltungsbereich des Bebau-
ungsplanentwurfs Nr. 322 ,,An der Ohechaussee” befinden sich im Bestand nur vereinzelt Gebaude,
weshalb die betroffenen Umgebungsgebdude eine beinahe unverschattete Ausgangslage im Be-
stand aufweisen. Durch die geplanten Neubauten kommt es aus gutachterlicher Sicht zu einer im
Zuge der Bebauung dieses Grundstticks hinnehmbaren Mehrverschattung, da selbst am kirzesten

Tag des Jahres (Wintersonnenwende) Fensterlagen besonnt bleiben.
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Flr die Besonnung von Freirdumen (private Garten, Kleingarten etc.) und PV-Anlagen existieren
keine Grenz- oder Orientierungswerte, weshalb qualitativ vergleichende Untersuchungen

durchgefihrt wurden. Erfasst wurden nur Zeiten bei einer Sonnenhéhe von tber 11°.

Far alle Freirdume und PV-Anlagen im Bestand wurden die moglichen Besonnungsminuten fir
insgesamt acht Stichtage, gleichmaRig tUber das gesamte Jahr verteilt ermittelt (03. Februar, 20.
Marz, 05. Mai, 21. Juni, 06. August, 23. September, 06. November und 21. Dezember). Dabei wurde
die Besonnungssituation im Bestand der Besonnungssituation bei Realisierung des

planungsrechtlichen Entwurfs gegentbergestellt.

Far die Freirdume wird fur berechnete Flachen der erreichte prozentuale Anteil der fir diesen
Standort bei unverschatteter Lage maximal moglichen Besonnungsdauer ab einer Sonnenhdhe von
11 Grad dargestellt. Die roten Bereiche stellen dabei Freiraume dar, die mit mindestens 90 Prozent
der astronomisch maximal mdglichen Besonnungsdauer eine sehr hohe Aufenthalts- und
Erholungsqualitat aufweisen. Blaue Bereiche zeigen andererseits Teilflaichen auf, bei denen die

Besonnungsdauer bei unter 40 Prozent der astronomisch maximal moglichen Besonnung liegt.

Sowohl fur die Freirdume als auch fur die PV-Anlagen wird ein Vergleich zwischen der
Bestandssituation und den Kubaturen des Bebauungsplanentwurfs (Stand 14. August 2024)
dargestellt.
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Astronomisch maximal mégliche Besonnung ab einer Sonnenhéhe von 11 Grad:

Stichtag Mégliche Besonnungszeit 11 Grad Sonnenhdhe

3. Februar 09:45-15:23 (5 Stunden 38 Minuten)
20. Marz 07:42-17:14 (9 Stunden 32 Minuten)
5. Mai 07:02 - 19:32 (12 Stunden 30 Minuten)
21. Juni 06:27 —20:17 (13 Stunden 50 Minuten)
6. August 07:10-19:41 (12 Stunden 31 Minuten)
23. September 08:29 - 17:55 (9 Stunden 26 Minuten)
6. November 09:11 - 14:56 (5 Stunden 45 Minuten)
21. Dezember 10:58 - 13:39

(2 Stunden 41 Minuten)
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Anteil Besonnung
von theoretisch
max. moglichen
Besonnung am
Stichtag

Anteil Besonnung
von theoretisch
max. moglichen
Besonnung am
Stichtag

70 bis 79,9 % 70 bis 79,9 %
60 bis 69,9 % 60 bis 69,9 %
50 bis 59,9 % 50 bis 59,9 %
 40bis 49,9% " 40bis 49,9%
~ 30bis39,9% ~ 30bis39,9%

10 bis 19,9 % 10 bis 19,9 %

Maximal mogliche Besonnungsdauer: 5 Stunden 38 Minuten . .
0 bis 9,9 % 0 bis 9,9 %

Maximal mogliche Besonnungsdauer: 5 Stunden 38 Minuten Maximal mogliche Besonnungsdauer: 9 Stunden 32 Minuten

—~ = — =

Abb. 33: Besonnungsdauer der Freirdume im Vergleich Bestand und Bebauungsplanentwurf. Datengrundlage: (3], [4]
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\I V Verschattungsgutachten

Anteil Besonnung
von theoretisch
max. moglichen
Besonnung am
Stichtag

Anteil Besonnung
von theoretisch
max. moglichen
Besonnung am
Stichtag

70 bis 79,9 % 70 bis 79,9 %
60 bis 69,9 % 60 bis 69,9 %
50 bis 59,9 % 50 bis 59,9 %
 40bis 49,9% " 40bis 49,9%
~ 30bis39,9% ~ 30bis39,9%

10 bis 19,9 % 10 bis 19,9 %

Maximal mégliche Besonnungsdauer: 12 Stunden 30 Minuten X .
0 bis 9,9 % 0 bis 9,9 %

Maximal mogliche Besonnungsdauer: 13 Stunden 50 Minuten

—~ = — =

Maximal mogliche Besonnungsdauer: 12 Stunden 30 Minuten @

Abb. 34: Besonnungsdauer der Freirdume im Vergleich Bestand und Bebauungsplanentwurf. Datengrundlage: (3], [4]
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Verschattungsgutachten

Freirdume - 6. August Freirdume - 23. September
BESTANDSSITUATION BESTANDSSITUATION

Anteil Besonnung
von theoretisch
max. moglichen
Besonnung am

Anteil Besonnung
von theoretisch
max. moglichen
Besonnung am

Stichtag Stichtag
C - C -
70 bis 79,9 % 70 bis 79,9 %
60 bis 69,9 % 60 bis 69,9 %

R 50 bis 59,9 % & 50 bis 59,9 %

10 bis 19,9 % 10 bis 19,9 %

Maximal mogliche Besonnungsdauer: 12 Stunden 31 Minuten Maximal mogliche Besonnungsdauer: 9 Stunden 26 Minuten

0 bis 9,9 % 0 bis 9,9 %

BEBAUUNGSPLANENTWURF (STAND 22.08.24) BEBAUUNGSPLANENTWURF (STAND 22.08.24)

Maximal mogliche Besonnungsdauer: 12 Stunden 31 Minuten Maximal mogliche Besonnungsdauer: 9 Stunden 26 Minuten

—~ =

Abb. 35: Besonnungsdauer der Freirdume im Vergleich Bestand und Bebauungsplanentwurf. Datengrundlage: (3], [4]
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\I Verschattungsgutachten

Anteil Besonnung
von theoretisch
max. moglichen
Besonnung am
Stichtag

Anteil Besonnung
von theoretisch
max. moglichen
Besonnung am
Stichtag

70 bis 79,9 % 70 bis 79,9 %
60 bis 69,9 % 60 bis 69,9 %
50 bis 59,9 % 50 bis 59,9 %
40 bis 49,9 % 40 bis 49,9 %
30 bis 39,9 % 30 bis 39,9 %

10 bis 19,9 % 10 bis 19,9 %

Maximal mogliche Besonnungsdauer: 5 Stunden 45 Minuten . .
0 bis 9,9 % 0 bis 9,9 %

Maximal mogliche Besonnungsdauer: 5 Stunden 45 Minuten Maximal mogliche Besonnungsdauer: 2 Stunden 41 Minuten

—~ = — =

Abb. 36: Besonnungsdauer der Freirdume im Vergleich Bestand und Bebauungsplanentwurf. Datengrundlage: (3], [4]
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Verschattungsgutachten

PV-Anlagen - 3. Februar PV-Anlagen - 20. Marz

BESTANDSSITUATION BESTANDSSITUATION

Anteil Besonnung Anteil Besonnung
von theoretisch
max. moglichen
Besonnung am
Stichtag

von theoretisch
max. moglichen
Besonnung am
Stichtag

70 bis 79,9 % 70 bis 79,9 %
60 bis 69,9 % 60 bis 69,9 %
50 bis 59,9 % 50 bis 59,9 %

10 bis 19,9 %

10 bis 19,9 %

Maximal mogliche Besonnungsdauer: 5 Stunden 38 Minuten Maximal mogliche Besonnungsdauer: 9 Stunden 32 Minuten
0bis9,9% 0 bis 9,9 %

BEBAUUNGSPLANENTWURF (STAND 22.08.24) BEBAUUNGSPLANENTWURF (STAND 22.08.24)

. T . N
Maximal mogliche Besonnungsdauer: 5 Stunden 38 Minuten (D Maximal mogliche Besonnungsdauer: 9 Stunden 32 Minuten (D

Abb. 37: Besonnungsdauer der Freirdume im Vergleich Bestand und Bebauungsplanentwurf. Datengrundlage: 3], [4]
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PV-Anlagen - 5. Mai

BESTANDSSITUATION
/

Anteil Besonnung
von theoretisch
max. moglichen
Besonnung am
Stichtag

70 bis 79,9 %
60 bis 69,9 %

50 bis 59,9 %

10 bis 19,9 %

Maximal mogliche Besonnungsdauer: 12 Stunden 30 Minuten )
0 bis 9,9 %

BEBAUUNGSPLANENTWURF (STAND 22.08.24)

\” KUSSNER

Verschattungsgutachten

PV-Anlagen - 21. Juni
BESTANDSSITUATION

Anteil Besonnung
von theoretisch
max. moglichen

|

70 bis 79,9 %
60 bis 69,9 %

Besonnung am
\ ,| Stichtag

50 bis 59,9 %

10 bis 19,9 %

Maximal mogliche Besonnungsdauer: 13 Stunden 50 Minuten :
0 bis 9,9 %

BEBAUUNGSPLANENTWURF (STAND 22.08.24)

Maximal mogliche Besonnungsdauer: 12 Stunden 30 Minuten @

Abb. 38: Besonnungsdauer der Freirdume im Vergleich Bestand und Bebauungsplanentwurf. Datengrundlage: (3], [4]

Maximal mégliche Besonnungsdauer: 13 Stunden 50 Minuten (D
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Verschattungsgutachten

PV-Anlagen - 6. August PV-Anlagen - 23. September

BESTANDSSITUATION BESTANDSSITUATION
Anteil Besonnung
von theoretisch
max. moglichen
Besonnung am
Stichtag

Anteil Besonnung
von theoretisch
max. moglichen
Besonnung am
Stichtag

70 bis 79,9 % 70 bis 79,9 %
60 bis 69,9 % 60 bis 69,9 %
S/ 50 bis 59,9 % 50 bis 59,9 %

10 bis 19,9 %

10 bis 19,9 %
Maximal mogliche Besonnungsdauer: 12 Stunden 31 Minuten Maximal mogliche Besonnungsdauer: 9 Stunden 26 Minuten

0 bis 9,9 % 0 bis 9,9 %

BEBAUUNGSPLANENTWURF (STAND 22.08.24) BEBAUUNGSPLANENTWURF (STAND 22.08.24)

N N
Maximal mogliche Besonnungsdauer: 12 Stunden 31 Minuten (D Maximal mogliche Besonnungsdauer: 9 Stunden 26 Minuten (D
Abb. 39: Besonnungsdauer der Freirdume im Vergleich Bestand und Bebauungsplanentwurf. Datengrundlage: 3], [4]
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Verschattungsgutachten
PV-Anlagen - 6. November PV-Anlagen - 21. Dezember
BESTANDSSITUATION BESTANDSSITUATION
Anteil Besonnung [/ Anteil Besonnung
von theoretisch von theoretisch

max. moglichen
Besonnung am
Stichtag

max. moglichen
Besonnung am
Stichtag

70 bis 79,9 % 70 bis 79,9 %
60 bis 69,9 % 60 bis 69,9 %
50 bis 59,9 % 50 bis 59,9 %

10 bis 19,9 %

10 bis 19,9 %

Maximal mogliche Besonnungsdauer: 5 Stunden 45 Minuten . Maximal mogliche Besonnungsdauer: 2 Stunden 41 Minuten .
0 bis 9,9 % 0 bis 9,9 %

BEBAUUNGSPLANENTWURF (STAND 22.08.24) BEBAUUNGSPLANENTWURF (STAND 22.08.24)

Maximal mogliche Besonnungsdauer: 5 Stunden 45 Minuten @ Maximal mogliche Besonnungsdauer: 2 Stunden 41 Minuten (D

Abb. 40: Besonnungsdauer der Freirdume im Vergleich Bestand und Bebauungsplanentwurf. Datengrundlage: (3], [4]
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Untersucht wurden alle relevanten Freirdume im Untersuchungsbereich. Dabei wurden die
Bereiche der Freirdume berechnet, die aufgrund ihrer Lage und Beschaffenheit besonders fir die
Nutzung zum Zwecke der Erholung und Freizeitgestaltung geeignet sind. Vegetation wurde bei den
Simulationen nicht berlcksichtigt, um die Verschattungswirkungen der geplanten Bebauung im

Sommer nicht zu verdecken.

In den Wintermonaten, in denen die Sonne besonders tief steht, ist eine spirbare Abnahme der
Besonnung bei den nordlichen Bestandsgebduden (Aspelohe 2f, 2e, 2d, 4a, 6a, 8a-c, 14a-c und
16d-e) zu verzeichnen. Zu beachten ist jedoch, dass im Bestand keine Fremdverschattung der
Freiflachen vorherrscht, dass der Geltungsbereich des Bebauungsplanentwurfs Nr. 322 , An der
Oheschaussee” nahezu unbebaut ist. Ein Schattenwurf ist jedoch nicht gleichzusetzen mit
Dunkelheit. So erzeugt z.B. ein bedeckter Himmel im Winter immer noch 5.000 Lux und im Sommer
bis zu 20.000 Lux. Im Sommer kénnen im Schatten immer noch 10.000 Lux gemessen werden. Zum
Vergleich: Eine Blro- bzw. Zimmerbeleuchtung sollte zum Lesen eine Beleuchtungsstarke von 300

bis 500 Lux erzeugen.

Von Marz bis September (Sommerhalbjahr) zeigt sich keine erhebliche Mehrverschattung der
bestehenden Freirdume. Insgesamt ist bei allen untersuchten Freiflichen beziglich Besonnung

eine weiterhin hohe bis ausreichende Erholungs- und Aufenthaltsqualitdt gegeben.

Untersucht wurde die Abnahme der Besonnungsdauer der PV-Anlagen des Bestandsgebaudes
Aspelohe 8c. Die Simulationen zeigen, dass Uber das gesamte Jahr keine relevante
Mehrverschattung der PV-Anlagen eintritt. Lediglich eine PV-Anlage, die sich auf einem niedriger
gelegenen Gebaudeteil befindet, zeigt zur Wintersonnenwende, dem Tag mit dem niedrigsten
Sonnenstand im Jahr, eine Abnahme der Besonnungsdauer. Insgesamt ist keine erhebliche
Beeintrachtigung der PV-Anlagen durch das Bauvorhaben im Geltungsbereich des
Bebauungsplanentwurfs Nr. 322 ,,An der Ohechaussee” (Stand 22.08.2024) festzustellen.
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Bei der Beurteilung der Besonnungssituation ist zu berlcksichtigen, dass fur stadtebauliche
Planungen keine rechtsverbindlichen Grenz- oder Richtwerte hinsichtlich der Besonnungsdauer
existieren. Die Rechtmaligkeit der konkreten planerischen Lésung beurteilt sich ausschlieRlich
nach den MaRstdben des Abwagungsgebots und der VerhdltnismaRigkeit. Dabei sind
unterschiedliche Interessen und Belange im Einzelfall zu ermitteln, zu gewichten und sachgerecht
abzuwégen. Grenzen der Abwiagung bestehen bei der Uberschreitung anderer gesetzlicher/
rechtlicher Regelungen und wenn die Gesundheit der Bevodlkerung gefahrdet ist. Ansonsten

unterliegen alle Belange — auch die der Besonnung- der Abwagung.

Ziel der DIN EN 17037 ist ein europaweites, standardisiertes Berechnungsverfahren fur die
Tageslichtversorgung in Innenrdaumen. Dabei geht sie Uber die bestehenden Anforderungen der
Landesbauordnungen hinaus und unterbreitet Empfehlungen fur die Tageslichtdauer und Helligkeit

in Aufenthaltsraumen.

Als Mindestempfehlung fir eine ausreichende Tageslichtversorgung im Innenraum verwendet die
DIN EN 17037 die Dauer der moglichen Besonnung von 1,5 Stunden zwischen dem 1. Februar und
dem 21. Marz. Der Nachweisort fir die Besonnung liegt dabei auf der raumseitigen Ebene der
AuBenwand in der Mitte der horizontalen Fensterbreite in einer Hohe von mindestens 1,20 m Uber
dem FuRRboden und 0,30 m Uber der Fensterbristung. Mindestens ein Aufenthaltsraum einer
Wohnung muss die Mindestanforderung der DIN erfiillen, damit die gesamte Wohneinheit als DIN-

konform besonnt gelten kann.

Gemessen werden nur Zeiten, in denen der Hohenwinkel der Sonne Gber 11° liegt. Die DIN EN
17037 ordnet die dann ermittelte Besonnungsdauer gewissen Empfehlungsniveaus zu. Die DIN-
Werte stellen aber keine Grenzwerte des Zumutbaren dar. Der Gesetzgeber hat bewusst im BauGB
und in den Landesbauordnungen keine Richt- oder Orientierungswerte fir die Besonnung und

Belichtung hinsichtlich gesunder Wohn- und Arbeitsverhdltnisse angegeben. Bei Einhaltung der

Kapitel 8 | Zusammenfassung und Fazit
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bauordnungsrechtlichen Abstandsflachen und der Orientierungswerte des § 17 BauNVO geht der
Gesetzgeber in der Regel davon aus, dass gesunde Wohnverhaltnisse (z.B. Sozialabstand,
Freiraumversorgung, Belichtung, Bellftung, Besonnung) vorliegen. Ist dies nicht der Fall oder
treten durch geplante Festsetzungen eines Bebauungsplans in der Umgebung erhebliche
zusatzliche Verschattungswirkungen auf, handelt es sich letztendlich immer um eine

Einzelfallabwagung unter Wirdigung nachbarlicher Interessen.

Ergebniszusammenfassung

Alle zur Bestandssituation DIN-gerecht besonnten Wohnungen verbleiben groRtenteils sogar mit

unverandert hohen Besonnungsdauern DIN-konform besonnt.

Lediglich beim Bestandsgebadude Robert-Schumann-StrafRe 3b-c lassen sich durch den Bebauungs-
planentwurf erstmals nicht mehr DIN-konform besonnte Fenster nachweisen. Betroffen sind je-
doch nur Fensterlagen im EG, welche immerhin eine Besonnungsdauer von 80-88 Minuten zeigen
und somit nur knapp die Mindestanforderung der DIN EN 17037 verfehlen. Insgesamt verbleiben
jedoch alle Wohneinheiten dieses Bestandsgebdudes DIN-konform besonnt, da mindestens ein
Aufenthaltsraum nachgewiesen werden kann, der die Mindestanforderung der DIN von 90 Minu-

ten Besonnung deutlich erfullt.

Ob zusatzliche Verschattungswirkungen fur die Umgebung in der Abwagung als erheblich
einzustufen sind, hangt neben der tatsachlich erreichten Besonnungsdauer zur Tag- und
Nachtgleiche auch maRgeblich von den Verdanderungen der Besonnungszeiten im sonnenarmen
Winterhalbjahr ab. Die Wohnqualitat hinsichtlich der Besonnung kann auch bei Einhaltung eines
DIN-Wertes unzumutbar beeintrachtigt sein, wenn im Winterhalbjahr die Moglichkeit der
Sonneneinstrahlung durch verschattende Bauten des Vorhabens wesentlich verringert wird. Als
Indiz fir eine besonders abwagungserhebliche Abnahme der Besonnungszeit wird angesehen,
wenn die Besonnung in den Wintermonaten um mehr als ein Drittel reduziert wird. Aber auch bei
Abnahmen der Besonnungszeit im Winterhalbjahr von weniger als 33% ist eine Abwdgung unter

Wirdigung des Einzelfalls vorzunehmen.
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Ergebniszusammenfassung

Die Winterhalbjahresbetrachtung identifiziert in vereinzelten Bereichen abwdgungserhebliche
Betroffenheiten beziiglich der Verschattung, die im Bauleitplanverfahren eine besondere

Wiirdigung und sachgerechte Abwédgung mit anderen Belangen erfordern.

Die Mehrheit der betrachteten Bestandsgebdude zeigt keine relevante Betroffenheit im Winter-
halbjahr. Die prozentualen Abnahmen der Besonnungsdauer liegen bei unter einem Drittel. Diese
Mehrverschattung ist im Regelfall grundsatzlich im Zuge einer Nachverdichtung im Siedlungsgef-
ge, insbesondere bei Einhaltung der bauordnungsrechtlichen Abstandsflachenvorschriften hinzu-
nehmen. Zudem werden alle Bestandswohnungen DIN-konform besonnt und es kommt im Som-

merhalb zu keiner Mehrverschattung der Bestandsgebaude.

Lediglich bei sieben Wohnungen in Bestandsgebduden (Aspelohe 2e, 8a-c, 14b-c sowie Robert-
Schumann-Strale 3b) sind besonders abwagungsrelevante Mehrverschattungen von Uber einem
Drittel der Besonnungsdauer im Winterhalbjahr festzustellen. Zu allen betroffenen Bestandswoh-
nungen werden die bauordnungsrechtlichen Abstandsflachenvorschriften eingehalten und es liegt
eine DIN-konforme Besonnung vor. Bei einer Abwagung der Betroffenheiten im Einzelfall ist davon
auszugehen, dass die Mehrverschattungen der Bestandsgebaude als zumutbar zu bewerten sind.
Zu beachten ist hierbei, dass sich die relativen Abnahmen der Besonnungsdauer von rund 30 bis 50
Prozent durch die hohen Besonnungsdauern im Bestand ergeben. Im Geltungsbereich des Bebau-
ungsplanentwurfs Nr. 322, An der Ohechaussee” befinden sich im Bestand nur vereinzelt Gebdude,
weshalb die betroffenen Umgebungsgebaude eine beinahe unverschattete Ausgangslage im Be-
stand aufweisen. Durch die geplanten Neubauten kommt es aus gutachterlicher Sicht zu einer im
Zuge der Bebauung dieses Grundstiicks hinnehmbaren Mehrverschattung, da auch bei maximaler
Ausnutzung des zuklnftigen Planrechts bei den umliegenden Bestandswohnungen ausreichend

besonnte Fensterlagen in den Wintermonaten verbleiben.

Kapitel 8 | Zusammenfassung und Fazit
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Nach der gangigen Rechtsprechung sind Freiflachen bei der Beurteilung der Zumutbarkeit von
Verschattungswirkungen zu berlcksichtigen. Werden diese nicht ermittelt, kann dies als
Abwagungsausfall gewertet werden. Fir die Bewertung von Freiflachen bezlglich der Besonnung
und Belichtung existiert jedoch keine anerkannte Regel der Technik, vergleichbar mit der DIN EN
17037 fur die Besonnung und Belichtung von Innenraumen. Vielmehr ist eine an den Einzelfall
angepasste qualitative Bewertung vorzunehmen. Ob eine erhebliche Beeintrachtigung durch
Verschattung vorliegt, sollte insbesondere fiir Terrassen, Balkone oder dhnliche zum Aufenthalt im
Freien bestimmten Flachen ermittelt werden. Relevant ist der Vergleich zwischen der
Bestandssituation und der Verschattung durch die Neuplanung. Grundsatzlich ist eine
Mehrverschattung hinzunehmen, wenn nur Teile einer Freiflaiche verschattet werden und
ausreichend besonnte Flachen auf einem Grundstick verbleiben. Die Beurteilung der
Mehrverschattung sollte dabei Giber das gesamte Jahr erfolgen, wobei jedoch ein besonderer Fokus
auf das Sommerhalbjahr gelegt wird. Grund hierfir ist, dass die Nutzung einer Freiflache in der

Winterzeit nur eingeschrankt in Betracht kommt.

Gesetzliche Richt- oder Grenzwerte einer noch zumutbaren Verschattung von PV-Anlagen
existieren  nicht.  Mogliche  Verringerungen des  Lichteinfalls  bzw. eine  weiter
zunehmende Verschattung sind vielmehr in aller Regel im Rahmen der Veranderung der baulichen
Situation in bebauten Ortslagen und insbesondere in dicht bebauten innerstadtischen Bereichen
grundsatzlich hinzunehmen. Das gilt grundsatzlich selbst dann, wenn Verschattungen zu

finanziellen EinbuRen hinsichtlich der Energiegewinnung durch Photovoltaikanlagen fihren

Untersucht wurde die Besonnung der Freirdume Uber das gesamte Jahr. Dafir werden die
Besonnungssituationen fir insgesamt acht Stichtage dargestellt. Es werden nur die Sonnenzeiten
ab einer Sonnenhohe von Uber 11 Grad beriicksichtigt. Untersucht wurden alle relevanten
Freirdume im Untersuchungsbereich. Dabei wurden die Bereiche der Freirdume berechnet, die
aufgrund ihrer Lage und Beschaffenheit besonders fir die Nutzung zum Zwecke der Erholung und
Freizeitgestaltung geeignet sind. Vegetation wurde bei den Simulationen nicht bericksichtigt, um

die Verschattungswirkungen der geplanten Bebauung im Sommer nicht zu verdecken.
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Ergebniszusammenfassung

In den Wintermonaten, in denen die Sonne besonders tief steht, ist eine splrbare Abnahme der
Besonnung bei den nordlichen Bestandsgebduden (Aspelohe 2f, 2e, 2d, 43, 6a, 8a-c, 14a-c und 16d-
e) zu verzeichnen. Zu beachten ist jedoch, dass im Bestand keine Fremdverschattung der
Freiflachen vorherrscht, das der Geltungsbereich des Bebauungsplanentwurfs Nr. 322 ,An der
Oheschaussee” nahezu unbebaut ist. Ein Schattenwurf ist jedoch nicht gleichzusetzen mit
Dunkelheit. So erzeugt z.B. ein bedeckter Himmel im Winter immer noch 5.000 Lux und im Sommer
bis zu 20.000 Lux. Im Sommer kénnen im Schatten immer noch 10.000 Lux gemessen werden. Zum
Vergleich: Eine Blro- bzw. Zimmerbeleuchtung sollte zum Lesen eine Beleuchtungsstarke von 300

bis 500 Lux erzeugen.

Von Marz bis September (Sommerhalbjahr) zeigt sich keine erhebliche Mehrverschattung der
bestehenden Freirdume. Insgesamt ist bei allen untersuchten Freiflaichen bezlglich Besonnung

eine weiterhin hohe bis ausreichende Erholungs- und Aufenthaltsqualitat gegeben.

Untersucht wurde die Abnahme der Besonnungsdauer der PV-Anlagen des Bestandsgebdudes
Aspelohe 8c. Die Simulationen zeigen, dass Uber das gesamte Jahr keine relevante
Mehrverschattung der PV-Anlagen eintritt. Lediglich eine PV-Anlage, die sich auf einem niedriger
gelegenen Gebaudeteil befindet, zeigt zur Wintersonnenwende, dem Tag mit dem niedrigsten
Sonnenstand im Jahr, eine Abnahme der Besonnungsdauer. Insgesamt ist keine erhebliche
Beeintrachtigung der PV-Anlagen durch das Bauvorhaben im Geltungsbereich des
Bebauungsplanentwurfs Nr. 322 ,,An der Ohechaussee” (Stand 22.08.2024) festzustellen.
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Wichtigstes Kriterium bei der Beurteilung gesunder Wohnverhaltnisse hinsichtlich Besonnung und
Belichtung ist die Einhaltung der bauordnungsrechtlichen Abstandsflichen. Gangige
Rechtssprechung ist, dass die Einhaltung der Abstandsflichen ein Indiz fir eine ausreichende
Besonnung und Belichtung darstellt. Dennoch ist aufgrund fehlender Grenzwerte hinsichtlich

Besonnung und Verschattung im Rahmen der Abwéagung eine Einzelfallbetrachtung vorzunehmen.

Grundlagen fir die Wirdigung und somit fir die Abwagung mit anderen Belangen (z.B.
stadtebauliche Ziele oder offentliche Belange der Infrastruktur) sind die Ermittlung der

Auswirkungen hinsichtlich Verschattung, die Quantifizierung der Betroffenheit und die Bewertung.

Lubeck, den 23. August 2024

UIf Kissner

ANLAGEN (Tabellen, Schattenverlaufe) siehe externes Dokument
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A. Tabelle 20. Marz- Umgebungsverschattung Bestand
Fassadenaullenwerte u. Fassadeninnenwerte
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KUSSNER Verschattungsgutachten

Auftraggeber: AuBenseite Fensterlaibungsinnenseite
Herr Schulte Hubbert Besonnung Besonnung
Auftragnehmer: in Minuten in Minuten
Kussner Verschattungsgutachten 0 bis 5 0 bis 5
Projektname und Nr.: Stand: 05.08.2024 6 bis 44 6 bis 60
99 Norderstedt Ohepark: Bestand_2003 45 bis 89 61 bis 84
Ort:Lon: 9,98, Lat: 53,67 Datum: 20.03.2024 90 bis 179 85 bis 95
Berechnungszeitraum bei einer Sonnenhdhe von > 11.0°: 180 bis 239 96 bis 179
Start: 07:42 Ende: 17:13 240+ 180+
Aspelohe 2b-c, Stidwestfassade
AuBenseite Fenstermalle Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit mogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 09:33 17:13 0,1m 5m 09:30 17:13 09:33 17:13 07:41
2. Vertikale, EG 09:57 17:13 0,4 m 3m 10:20 17:13 10:20 17:13 06:54
3. Vertikale, EG 09:33 17:13 0,1m 5m 09:30 17:13 09:33 17:13 07:41
4. Vertikale, EG 09:33  16:57 04m 3m 10:20 17:13 10:20 16:57 06:38
Aspelohe 2d, Stidwestfassade
AuBenseite Fenstermalle Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit mogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 12:07__ 17:13 04m 18m 10:52 17:13 12:07 _ 17:13 05:07
2. Vertikale, EG 09:33  17:13 04m 3m 10:19 17:13 10:19  17:13 06:55
Aspelohe 2e, Sidwestfassade
AuBenseite Fenstermale Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit mogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 09:33_ 17:13 0,1m 5m 09:30 17:13 09:33  17:13 07:41
2. Vertikale, EG 09:33  17:13 04m 3m 10:19 17:13 10:19 1713 06:55
Aspelohe 2f, Sidwestfassade
AuBenseite Fenstermalle Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit mogliche Innenwerte Fensterlaik innenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 12:05 17:13 0,4 m 1,8 m 10:48 17:13 12:05 17:13 05:09
2. Vertikale, EG 09:33 17:13 0,4 m 3m 10:19 17:13 10:19 17:13 06:55
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A. Tabelle 20. Marz- Umgebungsverschattung Bestand
Fassadenaullenwerte u. Fassadeninnenwerte

Aspelohe 4a, Stdostfassade

AuBenseite Fenstermafe Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit mogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 08:17 13:54 0,4 m 0,9 m 07:42 11:48 08:17 11:48 03:32
2. Vertikale, EG 09:20 13:54 04m 09m 07:42 11:48 09:20 11:48 02:29
Aspelohe 4a, Sidwestfassade
AuBenseite FenstermaBe Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit mogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 09:52 17:13 0,4 m 2m 10:17 17:13 10:17 17:13 06:57
2. Vertikale, EG 09:02 17:13 0,4 m 3,8m 09:39 17:13 09:39 17:13 07:35
3. Vertikale, EG 09:02 17:13 0,4m 2m 10:17 17:13 10:17 17:13 06:57
Aspelohe 6a, Stidostfassade
AuBenseite FenstermaBe Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit mogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 10:23 13:54 212 0,4 m 0,9m 07:42 11:47 10:23 11:47 01:25 85
2. Vertikale, EG 07:42  08:41 04m 09m 07:42 11:47 07:42 08:41 02:10 130
10:38 13:54 10:38 11:47
Aspelohe 6a, Slidwestfassade
AuBenseite Fenstermafle Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit mogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 10:48 17:13 0,4m 2m 10:16 17:13 10:48 17:13 06:26
2. Vertikale, EG 09:04 17:13 0,4 m 3,7m 09:41 17:13 09:41 17:13 07:33
3. Vertikale, EG 09:44 17:13 0,4m 1,25m 10:55 17:13 10:55 17:13 06:19
Aspelohe 8a-c, Stidostfassade
AuBenseite FenstermaRe Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit mogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 07:42 13:42 0,4m 3,5m 07:42 13:09 07:42 13:09 05:28

ANLAGE Verschattungsgutachten Bebauungsplanentwurf Nr. 322 ,An der Ohechaussee”, Stadt Norderstedt

Verschattungsgutachten



A. Tabelle 20. Méarz- Umgebungsverschattung Bestand
Fassadenaullenwerte u. Fassadeninnenwerte

Aspelohe 8a-c, Stidwestfassade

AuBenseite FenstermaRle Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit mogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 08:46 17:13 0,4 m 1,7m 10:16 17:13 10:16 17:13 06:58
2. Vertikale, EG 08:46 17:13 0,4 m 1,7m 10:16 17:13 10:16 17:13 06:58
3. Vertikale, EG 08:46 17:13 0,4 m 1,7m 10:16 17:13 10:16 17:13 06:58
4. Vertikale, EG 09:53  17:13 04 m 1,7m 10:16 17:13 10:16 17:13 06:58
5. Vertikale, EG 08:46 17:13 0,1m 5m 08:43 17:13 08:46 17:13 08:28
Aspelohe 12c, 14-14c, Stdfassade
AuBenseite FenstermaRle Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit mogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 07:42  17:13 04m 175m 08:59 17:02 08:59  17:02 08:04
1. Vertikale, 1. 0G 07:42  17:13 04 m 1,25 m 09:32 16:24 09:32 16:24 06:53
2. Vertikale, 1. 0G 07:42  17:13 04m 125m 09:32 16:24 09:32  16:24 06:53
Aspelohe 12c, 14-14c, Westfassade
AuBenseite Fenstermalle Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit maogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 13:01 17:13 14m 22m 16:01 17:13 16:01 17:13 01:13 73
1. Vertikale, 1. 0G 13:01 17:13 14m 2,2m 16:01 17:13 16:01 17:13 01:13 73
2. Vertikale, EG 13:01 17:13 0,4m 2m 14:04 17:13 14:04 17:13 03:10 “
2. Vertikale, 1. 0OG 13:01 17:13 04 m 15m 14:26 17:13 14:26 17:13 02:48 168
3. Vertikale, EG 13:01 17:13 14m 22m 16:02 17:13 16:02 17:13 01:12 72
3. Vertikale, 1. 0G 13:01 17:13 14m 2,2m 16:02 17:13 16:02 17:13 01:12 72
4. Vertikale, EG 13:01 17:13 0,4m 2m 14:05 17:13 14:05 17:13 03:09 “
4. Vertikale, 1. 0G 13:01 17:13 0,4 m 1,5m 14:27 17:13 14:27 17:13 02:47 167
5. Vertikale, EG 13:01 17:13 14m 22m 16:01 17:13 16:01 17:13 01:13 73
5. Vertikale, 1. OG 13:01 17:13 14m 2,2m 16:01 17:13 16:01 17:13 01:13 73
6. Vertikale, EG 13:01 17:13 0,4 m 2m 14:04 17:13 14:04 17:13 03:10 m
6. Vertikale, 1. OG 13:01 17:13 0,4 m 15m 14:27 17:13 14:27 17:13 02:47 167
7. Vertikale, EG 13:01 17:13 14m 22m 16:01 17:13 16:01 17:13 01:13 73
7. Vertikale, 1. 0OG 13:01  17:13 1,4m 22m 16:01 17:13 16:01 17:13 01:13 73
8. Vertikale, EG 13:01  17:13 04m 2m 14:04 17:13 14:04 17:13 03:10 190
8. Vertikale, 1. 0G 13:01  17:13 04m 15m 14:26 17:13 14:26 17:13 0248 | 168 |
9. Vertikale, EG 13:01 17:13 0,4m 4m 13:28 17:13 13:28 17:13 03:46 226
9. Vertikale, 1. 0G 13:01 17:13 0,4 m 15m 14:27 17:13 14:27 17:13 02:47 167
10. Vertikale, 1. OG 13:01 17:13 0,4 m 1,5m 14:27 17:13 14:27 17:13 02:47 167

Verschattungsgutachten
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A. Tabelle 20. Méarz- Umgebungsverschattung Bestand
Fassadenaullenwerte u. Fassadeninnenwerte

Aspelohe 16c-e, Stidfassade

AuBenseite Fenstermalle Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit mogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke I Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 07:42 17:13 0,4m 1,75m 09:00 17:03 09:00 17:03 08:04
1. Vertikale, 1. OG 07:42  17:13 04 m 1,25m 09:34 16:26 09:34 16:26 06:53
2. Vertikale, 1. 0G 07:42 17:13 0,4 m 125m 09:34 16:26 09:34 16:26 06:53
Aspelohe 16c-e, Westfassade
AuBenseite Fenstermalle Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit mogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke I Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 13:01 16:57 237 1,4m 2,2m 16:01 17:13 16:01 16:57 00:57
1. Vertikale, 1. 0OG 13:01 7813 14m 2,2m 16:01 17:13 16:01 17:13 01:13 73
2. Vertikale, EG 13:01 16:57 237 0,4 m 2m 14:04 17:13 14:04 16:57 02:54 174
2. Vertikale, 1. OG 13:01 17:13 0,4 m 15m 14:26 17:13 14:26 17:13 02:48 168
3. Vertikale, EG 13:01 17:01 4 14m 22m 16:02 17:13 16:02 17:01 01:00 60
3. Vertikale, 1. 0G 13:01 17:13 14m 2,2m 16:02 17:13 16:02 17:13 01:12 72
4. Vertikale, EG 13:01 17:09 49 0,4 m 2m 14:05 17:13 14:05 17:09 03:05 8
4. Vertikale, 1. 0G 13:01 17:13 0,4 m 15m 14:27 17:13 14:27 17:13 02:47 167
5. Vertikale, EG 13:02 17:13 0,4m 1,5m 14:28 17:13 14:28 17:13 02:46 166
5. Vertikale, 1. 0G 13:02 17:13 04 m 15m 14:28 17:13 14:28 17:13 02:46 166
6. Vertikale, EG 13:02 17:13 0,4 m 15m 14:28 17:13 14:28 17:13 02:46 166
6. Vertikale, 1. 0G 13:02 17:13 0,4 m 15m 14:28 17:13 14:28 17:13 02:46 166
Aspelohe 18b, Westfassade
AuBenseite FenstermalRle Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit maogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 12:59 17:13 0,4 m 1,5m 14:24 17:13 14:24 17:13 02:50 170
1. Vertikale, 1. OG 12:59 17:13 0,4 m 15m 14:24 17:13 14:24 17:13 02:50 170
2. Vertikale, EG 12:59 17:13 0,4 m 15m 14:24 17:13 14:24 17:13 02:50 170
2. Vertikale, 1. 0G 12:59 17:13 04m 1,5m 14:24 17:13 14:24 17:13 02:50 170
Ohechaussee 200, Sudostfassade
AuBenseite Fenstermalle Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit maogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke I Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 07:42 14:18 0,4 m 2m 07:42 13:14 07:42 13:14 05:33
1. Vertikale, 1. OG 07:42 14:18 04 m 2m 07:42 13:14 07:42 13:14 05:33
2. Vertikale, EG 07:42 14:18 0,4 m 2m 07:42 13:14 07:42 13:14 05:33
2. Vertikale, 1. 0G 07:42 14:18 0,4 m 2m 07:42 13:14 07:42 13:14 05:33

Verschattungsgutachten
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A. Tabelle 20. Méarz- Umgebungsverschattung Bestand
Fassadenaullenwerte u. Fassadeninnenwerte

Ohechaussee 200, Siidwestfassade

AuBenseite Fenstermalle Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit maogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 09:30 14:40 40 0,4m 1,7m 10:54 17:13 10:54 14:40 05:17
15:44 17:13 15:44 17:13
1. Vertikale, 1. 0G 09:30 17:13 464 04 m 1,7m 10:54 17:13 10:54 17:13 06:20
2. Vertikale, 2. 0G 09:30 17:13 464 04m 2m 10:42 17:13 10:42 17:13 06:32
Ohechaussee 202, Stidostfassade
AuBenseite Fenstermalle Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit maogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 07:42 14:21 400 0,4m 3m 07:42 13:39 07:42 13:39 05:58
1. Vertikale, 1. 0OG 07:42 14:21 400 04m 3m 07:42 13:39 07:42 13:39 05:58
1. Vertikale, 2. 0G 07:42 14:21 400 04 m 1m 07:42 12:21 07:42 12:21 04:40
2. Vertikale, EG 07:42 14:21 400 04 m 1m 07:42 12:21 07:42 12:21 04:40
2. Vertikale, 1. 0G 07:42 14:21 400 04m 1m 07:42 12:21 07:42 12:21 04:40
2. Vertikale, 2. 0G 07:42 14:21 400 0,4 m 1m 07:42 12:21 07:42 12:21 04:40
3. Vertikale, EG 07:42 14:21 400 0,4m 1m 07:42 12:21 07:42 12:21 04:40
3. Vertikale, 1. 0G 07:42 14:21 400 0,4 m 1m 07:42 12:21 07:42 12:21 04:40
Ohechaussee 202, Stidwestfassade
AuBenseite Fenstermalle Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit mogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 09:33 16:57 44 04m 15m 11:06 17:13 11:06 16:57 05:52
1. Vertikale, 1. OG 09:33 17:13 46 0,4 m 15m 11:06 17:13 11:06 17:13 06:08
2. Vertikale, EG 09:33 15:52 80 0,4m 15m 11:06 17:13 11:06 15:52 04:47
2. Vertikale, 1. OG 09:33 17:13 46 0,4 m 15m 11:06 17:13 11:06 17:13 06:08

Verschattungsgutachten
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A. Tabelle 20. Méarz- Umgebungsverschattung Bestand
Fassadenaullenwerte u. Fassadeninnenwerte

Ohechaussee 205a-b, Stidwestfassade

AuBenseite Fenstermafle Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit mogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke I Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 09:35 17:13 0,4m 35m 10:14 17:13 10:14 17:13 07:00
1. Vertikale, 1. OG 09:35 17:13 0,4m 3,5m 10:14 17:13 10:14 17:13 07:00
1. Vertikale, 2. 0G 09:35 17:13 0,4 m 3,5m 10:14 17:13 10:14 17:13 07:00
2. Vertikale, EG 09:35 17:13 04m 35m 10:14 17:13 10:14 17:13 07:00
2. Vertikale, 1. OG 09:35 17:13 0,4m 35m 10:14 17:13 10:14 17:13 07:00
2. Vertikale, 2. 0G 09:35 17:13 0,4 m 3,5m 10:14 17:13 10:14 17:13 07:00
3. Vertikale, EG 09:35 16:35 0,4m 35m 10:14 17:13 10:14 16:35 06:22
3. Vertikale, 1. 0G 09:35 17:13 04m 3,5m 10:14 17:13 10:14 17:13 07:00
3. Vertikale, 2. 0G 09:35 17:13 0,4 m 3,5m 10:14 17:13 10:14 17:13 07:00
4. Vertikale, EG 09:35 16:59 0,4 m 35m 10:14 17:13 10:14 16:59 06:46
4. Vertikale, 1. 0G 09:35 17:13 04m 3,5m 10:14 17:13 10:14 17:13 07:00
4. Vertikale, 2. 0G 09:35 17:13 0,4 m 3,5m 10:14 17:13 10:14 17:13 07:00
5. Vertikale, EG 09:35 15:54 0,4m 1,6 m 11:03 17:13 11:03 15:54 04:52
5. Vertikale, 1. 0G 09:35 15:54 04m 1,6 m 11:03 17:13 11:03 15:54 04:52
5. Vertikale, 2. 0G 09:35 16:24 0,4 m 1,6 m 11:03 17:13 11:03 16:24 05:22
6. Vertikale, EG 10:04 17:13 04 m 16 m 11:03 17:13 11:03 17:13 06:11
6. Vertikale, 1. OG 09:35 17:13 0,4m 1,6 m 11:03 17:13 11:03 17:13 06:11
6. Vertikale, 2. 0G 09:35 17:13 0,4m 1,6 m 11:03 17:13 11:03 17:13 06:11
7. Vertikale, EG 11:02 17:13 0,4m 35m 10:14 17:13 11:02 17:13 06:12
7. Vertikale, 1. OG 09:35 17:13 0,4 m 35m 10:14 17:13 10:14 17:13 07:00
Ohechaussee 206, Stidostfassade
AuBenseite Fenstermafe Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit mogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 07:42 14:21 0,4m 1,8m 07:42 13:09 07:42 13:09 05:28
1. Vertikale, 1. 0G 07:42 14:18 04 m 1,8m 07:42 13:07 07:42 13:07 05:26
2. Vertikale, EG 07:42 13:49 04m 1,8m 07:42 13:06 07:42 13:06 05:25
Ohechaussee 207, Stdostfassade
AuBenseite Fenstermafe Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit mogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke I Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 07:42 14:18 0,4m 3m 07:42 13:36 07:42 13:36 05:55

Verschattungsgutachten
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A. Tabelle 20. Méarz- Umgebungsverschattung Bestand
Fassadenaullenwerte u. Fassadeninnenwerte

Verschattungsgutachten

Ohechaussee 208, Stidostfassade
AuBenseite Fenstermalle Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit mogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 07:42 14:02 0,4 m 1,5m 07:42 12:39 07:42 12:39 04:58
1. Vertikale, 1. 0G 07:42 14:02 04m 1,5m 07:42 12:39 07:42 12:39 04:58
1. Vertikale, 2. 0G 07:42 14:02 04m 15m 07:42 12:39 07:42 12:39 04:58
Ohechaussee 208, Stidwestfassade
AuBenseite Fenstermale Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit maogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 10:24 17:13 04m 2m 10:26 17:13 10:26 17:13 06:48
1. Vertikale, 1. 0G 10:24 17:13 04 m 2m 10:26 17:13 10:26 17:13 06:48
2. Vertikale, EG 09:12 17:13 04m 2m 10:26 17:13 10:26 17:13 06:48
2. Vertikale, 1. 0OG 09:12 17:13 04 m 2m 10:26 17:13 10:26 17:13 06:48
3. Vertikale, EG 09:12 17:13 04m 2m 10:26 17:13 10:26 17:13 06:48
3. Vertikale, 1. 0OG 09:12 17:13 0,4 m 2m 10:26 17:13 10:26 17:13 06:48
4. Vertikale, EG 11:14 17:05 0,4 m 2m 10:26 17:13 11:14 17:05 05:52
4. Vertikale, 1. 0G 11:04 17:13 04m 2m 10:26 17:13 11:04 17:13 06:10
Ohechaussee 209, Siidostfassade
AuBenseite Fenstermalle Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit maogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 07:42 14:22 04m 3m 07:42 13:40 07:42 13:40 05:59
Ohechaussee 212, Siidostfassade
AuBenseite Fenstermalle Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit maogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 08:04 14:00 04m 34m 07:42 13:25 08:04 13:25 05:22
Ohechaussee 212, Stidwestfassade
AuBenseite Fenstermalle Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit maogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 09:08 13:50 04m 15m 10:45 17:13 10:45 13:50 03:06
1. Vertikale, 1. 0G 09:08 17:13 0,4 m 15m 10:45 17:13 10:45 17:13 06:29
2. Vertikale, 1. OG 09:08 17:13 0,4 m 1,5m 10:45 17:13 10:45 17:13 06:29
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A. Tabelle 20. Méarz- Umgebungsverschattung Bestand
Fassadenaullenwerte u. Fassadeninnenwerte

\I Verschattungsgutachten

Robert-Schumann-StralRe 3b-c, Westfassade

AuBenseite Fenstermalle Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit maogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 12:44 17:13 0 04m 2m 13:46 17:13 13:46 17:13 03:28
1. Vertikale, 1. 12:44 17:13 0 0,4 m 2m 13:46 17:13 13:46 17:13 03:28
2. Vertikale, EG 12:44 17:13 0 0,4 m 2m 13:46 17:13 13:46 17:13 03:28
2. Vertikale, 1. 12:44 17:13 0 04 m 2m 13:46 17:13 13:46 17:13 03:28
3. Vertikale, EG 12:44 17:13 0 04m 2m 13:46 17:13 13:46 17:13 03:28
3. Vertikale, 1. 12:44 17:13 0 04m 2m 13:46 17:13 13:46 17:13 03:28
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\" KUSSNER

Verschattungsgutachten

l. AUSWERTUNGSTABELLEN

B. Tabelle 20. Marz- Umgebungsverschattung Entwurf
Fassadenaullenwerte u. Fassadeninnenwerte
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B. Tabelle 20. Méarz- Umgebungsverschattung Entwurf
FassadenaulRenwerte u. Fassadeninnenwerte

KUSSNER Verschattungsgutachten

\I Verschattungsgutachten

Auftraggeber: AuBenseite Fensterlaibungsinnenseite
Herr Schulte-Hubbert Besonnung Besonnung
Auftragnehmer: in Minuten in Minuten
Kiissner Verschattungsgutachten
Projektname und Nr.: Stand: 09.08.2024 6 bis 44 6 bis 60
99 Norderstedt Ohechaussee: Entwurf_2003 45 bis 89 61 bis 84
Ort:Lon: 9,98, Lat: 53,67 Datum: 20.03.2024 90 bis 179 85 bis 95
Berechnungszeitraum bei einer Sonnenhéhe von > 11.0°: 180 bis 239 96 bis 179
Start: 07:42 Ende:17:13 240+ 180+
Aspelohe 2b-c, Sidwestfassade
AuBenseite FenstermaRe Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBRenwerte Besonnungszeit maogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 09:33 17:13 0,1m 5m 09:30 17:13 09:33 17:13 07:41
2. Vertikale, EG 09:57 17:13 04 m 3m 10:20 17:13 10:20 17:13 06:54
3. Vertikale, EG 09:33 17:13 0,1m 5m 09:30 17:13 09:33 17:13 07:41
4. Vertikale, EG 09:33 16:57 04 m 3m 10:20 17:13 10:20 16:57 06:38
Aspelohe 2d, Stidwestfassade
AuBenseite Fenstermafle Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit mogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 12:07 16:06 04 m 1,8m 10:52 17:13 12:07 16:06 04:00
2. Vertikale, EG 09:33 15:26 0,4 m 3m 10:19 17:13 10:19 15:26 05:08
Aspelohe 2e, Stidwestfassade
AuBenseite FenstermaRBe Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuRenwerte Besonnungszeit maogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 09:33 17:13 0,1m 5m 09:30 17:13 09:33 17:13 07:41
2. Vertikale, EG 09:33 17:13 04m 3m 10:19 17:13 10:19 17:13 06:55
Aspelohe 2f, Slidwestfassade
AuBenseite FenstermaBe Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit maogliche Innenwerte Fensterlaibung 1seite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 12:05 17:13 04 m 1,8m 10:48 17:13 12:05 17:13 05:09
2. Vertikale, EG 09:33 17:13 0,4 m 3m 10:19 17:13 10:19 17:13 06:55
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B. Tabelle 20. Méarz- Umgebungsverschattung Entwurf
FassadenaulRenwerte u. Fassadeninnenwerte

Aspelohe 4a, Stdostfassade
AuBenseite FenstermaRe Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit maogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 08:17 13:54 04m 09m 07:42 11:48 08:17 11:48 03:32
2. Vertikale, EG 09:20  13:54 04m 09m 07:42 11:48 09:20 11:48 02:29 149
Aspelohe 4a, Stidwestfassade
AuBenseite FenstermaRe Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit mogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 09:52  16:59 04m 2m 10:17 17:13 10:17 _ 16:59 06:43
2. Vertikale, EG 09:02  16:50 0,4 m 3,8m 09:39 17:13 09:39 16:50 07:12
3. Vertikale, EG 09:02  16:55 04m 2m 10:17 17:13 10:17 _ 16:55 06:39
Aspelohe 6a, Studostfassade
AuBenseite Fenstermafle Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit mogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 10:23 13:54 212 0,4m 09m 07:42 11:47 10:23 11:47 01:25 85
2. Vertikale, EG 07:42 08:41 04m 09m 07:42 11:47 07:42 08:41 02:10 130
10:38 13:54 10:38 11:47
Aspelohe 6a, Stidwestfassade
AuBenseite FenstermaRe Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit maogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 10:48 17:13 04m 2m 10:16 17:13 10:48 17:13 06:26
2. Vertikale, EG 09:04 17:13 0,4 m 3,7m 09:41 17:13 09:41 17:13 07:33
3. Vertikale, EG 09:44 17:13 0,4m 1,25m 10:55 17:13 10:55 17:13 06:19
Aspelohe 8a-c, Suidostfassade
AuBenseite FenstermaBe Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit mogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 07:42 13:42 04m 35m 07:42 13:09 07:42 13:09 05:28

Verschattungsgutachten
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B. Tabelle 20. Méarz- Umgebungsverschattung Entwurf
FassadenauRenwerte u. Fassadeninnenwerte

Aspelohe 8a-c, Sidwestfassade

AuBenseite Fenstermalle Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit mogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 08:46 16:54 0,4 m 1,7m 10:16 17:13 10:16 16:54 06:39
2. Vertikale, EG 08:46 16:52 0,4m 1,7m 10:16 17:13 10:16 16:52 06:37
3. Vertikale, EG 08:46 16:49 0,4 m 1,7m 10:16 17:13 10:16 16:49 06:34
4. Vertikale, EG 09:53 16:48 0,4 m 1,7m 10:16 17:13 10:16 16:48 06:33
5. Vertikale, EG 08:46 16:10 01lm 5m 08:43 17:13 08:46 16:10 07:26
17:03 17:03 17:03 17:03
Aspelohe 12c, 14-14c, Sudfassade
AuBenseite FenstermaBe Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit mogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke I Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 07:42 15:11 04m 1,75m 08:59 17:02 08:59 15:11 06:13
1. Vertikale, 1. 0G 07:42  15:46 04 m 1,25m 09:32 16:24 09:32 15:46 06:15
2. Vertikale, 1. 0G 07:42 16:02 04m 1,25m 09:32 16:24 09:32 16:02 06:31
Aspelohe 12c, 14-14c, Westfassade
AuBenseite FenstermaBe Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit mogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 13:01 17:13 14m 22m 16:01 17:13 16:01 17:13 01:13 73
1. Vertikale, 1. 0G 13:01 17:13 14m 2,2m 16:01 17:13 16:01 17:13 01:13 73
2. Vertikale, EG 13:01 17:13 0,4m 2m 14:04 17:13 14:04 17:13 03:10 “
2. Vertikale, 1. 0G 13:01 17:13 0,4 m 15m 14:26 17:13 14:26 17:13 02:48 168
3. Vertikale, EG 13:01 17:13 14m 22m 16:02 17:13 16:02 17:13 01:12 72
3. Vertikale, 1. 0G 13:01 17:13 14m 2,2m 16:02 17:13 16:02 17:13 01:12 72
4. Vertikale, EG 13:01 17:13 04 m 2m 14:05 17:13 14:05 17:13 03:09 “
4. Vertikale, 1. 0G 13:01 17:13 0,4 m 15m 14:27 17:13 14:27 17:13 02:47 167
5. Vertikale, EG 13:01 17:13 14m 22m 16:01 17:13 16:01 17:13 01:13 73
5. Vertikale, 1. 0G 13:01 17:13 14m 2,2m 16:01 17:13 16:01 17:13 01:13 73
6. Vertikale, EG 13:01 17:13 04 m 2m 14:04 17:13 14:04 17:13 03:10 “
6. Vertikale, 1. 0G 13:01 17:13 0,4 m 15m 14:27 17:13 14:27 17:13 02:47 167
7. Vertikale, EG 13:01 17:13 14m 22m 16:01 17:13 16:01 17:13 01:13 73
7. Vertikale, 1. 0G 13:01  17:13 1,4m 22m 16:01 17:13 16:01 17:13 01:13 73
8. Vertikale, EG 13:01 17:13 04m 2m 14:04 17:13 14:04 17:13 03:10 “
8. Vertikale, 1. 0G 13:01 17:13 0,4 m 15m 14:26 17:13 14:26 17:13 02:48 168
9. Vertikale, EG 13:01 15:50 04m 4m 13:28 17:13 13:28 15:50 02:50 170
16:47 17:13 16:47 17:13
9. Vertikale, 1. 0G 13:01 17:13 0,4m 15m 14:27 17:13 14:27 17:13 02:47 167
10. Vertikale, 1. OG 13:01 17:13 04 m 15m 14:27 17:13 14:27 17:13 02:47 167
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B. Tabelle 20. Méarz- Umgebungsverschattung Entwurf
FassadenauRenwerte u. Fassadeninnenwerte

Aspelohe 16c-e, Stidfassade

AuBenseite Fenstermalle Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit mogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke l Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 07:42 17:07 04m 1,75m 09:00 17:03 09:00 17:03 08:04
1. Vertikale, 1. OG 07:42 17:13 04 m 1,25m 09:34 16:26 09:34 16:26 06:53
2. Vertikale, 1. OG 07:42 17:13 04m 1,25m 09:34 16:26 09:34 16:26 06:53
Aspelohe 16c-e, Westfassade
AuBenseite Fenstermalle Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit mogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke l Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 13:01 16:57 237 14m 22m 16:01 17:13 16:01 16:57 00:57
1. Vertikale, 1. OG 13:01 17:13 14m 2,2m 16:01 17:13 16:01 17:13 01:13 73
2. Vertikale, EG 13:01 16:57 237 0,4m 2m 14:04 17:13 14:04 16:57 02:54 174
2. Vertikale, 1. 0G 13:01 17:13 04 m 15m 14:26 17:13 14:26 17:13 02:48 168
3. Vertikale, EG 13:01 17:01 4 14m 22m 16:02 17:13 16:02 17:01 01:00 60
3. Vertikale, 1. 0G 13:01 17:13 14m 2,2m 16:02 17:13 16:02 17:13 01:12 72
4. Vertikale, EG 13:01 17:09 49 0,4 m 2m 14:05 17:13 14:05 17:09 03:05 8
4. Vertikale, 1. 0G 13:01 17:13 0,4 m 15m 14:27 17:13 14:27 17:13 02:47 167
5. Vertikale, EG 13:02 17:03 4 04m 15m 14:28 17:13 14:28 17:03 02:36 156
5. Vertikale, 1. OG 13:02 17:13 04 m 15m 14:28 17:13 14:28 17:13 02:46 166
6. Vertikale, EG 13:02 17:03 4 04m 15m 14:28 17:13 14:28 17:03 02:36 156
6. Vertikale, 1. 0G 13:02 17:13 0,4 m 1,5m 14:28 17:13 14:28 17:13 02:46 166
Aspelohe 18b, Westfassade
AuBenseite FenstermaRle Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit maogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 12:59 17:13 04m 15m 14:24 17:13 14:24 17:13 02:50 170
1. Vertikale, 1. 0G 12:59 17:13 04 m 15m 14:24 17:13 14:24 17:13 02:50 170
2. Vertikale, EG 12:59 17:13 04m 1,5m 14:24 17:13 14:24 17:13 02:50 170
2. Vertikale, 1. 0G 12:59 17:13 04m 1,5m 14:24 17:13 14:24 17:13 02:50 170
Ohechaussee 200, Studostfassade
AuBenseite FenstermaRle Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit mogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 07:42 14:18 04m 2m 07:42 13:14 07:42 13:14 05:33
1. Vertikale, 1. OG 07:42 14:18 0,4 m 2m 07:42 13:14 07:42 13:14 05:33
2. Vertikale, EG 07:42 14:18 0,4 m 2m 07:42 13:14 07:42 13:14 05:33
2. Vertikale, 1. 0G 07:42 14:18 0,4 m 2m 07:42 13:14 07:42 13:14 05:33
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B. Tabelle 20. Méarz- Umgebungsverschattung Entwurf
FassadenauRenwerte u. Fassadeninnenwerte

Ohechaussee 200, Siidwestfassade

AuBenseite Fenstermalle Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuRenwerte Besonnungszeit maogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 09:30 14:40 40 04m 1,7m 10:54 17:13 10:54 14:40 05:17
15:44 17:13 15:44 17:13
1. Vertikale, 1. OG 09:30 17:13 464 0,4m 1,7m 10:54 17:13 10:54 17:13 06:20
2. Vertikale, 2. OG 09:30 17:13 464 0,4 m 2m 10:42 17:13 10:42 17:13 06:32
Ohechaussee 202, Slidostfassade
AuBenseite Fenstermale Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit maogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 07:42 14:21 400 04m 3m 07:42 13:39 07:42 13:39 05:58
1. Vertikale, 1. OG 07:42 14:21 400 0,4 m 3m 07:42 13:39 07:42 13:39 05:58
1. Vertikale, 2. OG 07:42 14:21 400 04 m 1m 07:42 12:21 07:42 12:21 04:40
2. Vertikale, EG 07:42 14:21 400 04m Im 07:42 12:21 07:42 12:21 04:40
2. Vertikale, 1. OG 07:42 14:21 400 0,4m Im 07:42 12:21 07:42 12:21 04:40
2. Vertikale, 2. 0G 07:42 14:21 400 0,4 m 1m 07:42 12:21 07:42 12:21 04:40
3. Vertikale, EG 07:42 14:21 400 04m 1m 07:42 12:21 07:42 12:21 04:40
3. Vertikale, 1. 0G 07:42 14:21 400 0,4m Im 07:42 12:21 07:42 12:21 04:40
Ohechaussee 202, Stidwestfassade
AuBenseite Fenstermalle Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit maogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 09:33 16:57 44 0,4 m 15m 11:06 17:13 11:06 16:57 05:52
1. Vertikale, 1. OG 09:33 17:13 46 0,4 m 15m 11:06 17:13 11:06 17:13 06:08
2. Vertikale, EG 09:33 15:52 80 04m 15m 11:06 17:13 11:06 15:52 04:47
2. Vertikale, 1. 0G 09:33 17:13 4 0,4m 15m 11:06 17:13 11:06 17:13 06:08

Verschattungsgutachten
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B. Tabelle 20. Méarz- Umgebungsverschattung Entwurf
FassadenauRenwerte u. Fassadeninnenwerte

\I Verschattungsgutachten

Ohechaussee 205a-b, Stidwestfassade

AuBenseite FenstermaRe Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit maogliche Innenwerte Fensterlaibungsi insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 09:35 17:13 0,4m 3,5m 10:14 17:13 10:14 17:13 07:00
1. Vertikale, 1. 0G 09:35 17:13 04m 35m 10:14 17:13 10:14 17:13 07:00
1. Vertikale, 2. 0G 09:35 17:13 0,4m 3,5m 10:14 17:13 10:14 17:13 07:00
2. Vertikale, EG 09:35 17:13 0,4m 35m 10:14 17:13 10:14 17:13 07:00
2. Vertikale, 1. OG 09:35 17:13 04m 35m 10:14 17:13 10:14 17:13 07:00
2. Vertikale, 2. 0OG 09:35 17:13 0,4 m 3,5m 10:14 17:13 10:14 17:13 07:00
3. Vertikale, EG 09:35 16:35 0,4m 3,5m 10:14 17:13 10:14 16:35 06:22
3. Vertikale, 1. 0G 09:35 17:13 04 m 35m 10:14 17:13 10:14 17:13 07:00
3. Vertikale, 2. 0G 09:35 17:13 0,4 m 3,5m 10:14 17:13 10:14 17:13 07:00
4. Vertikale, EG 09:35 16:59 0,4m 35m 10:14 17:13 10:14 16:59 06:46
4. Vertikale, 1. 0G 09:35 17:13 04m 35m 10:14 17:13 10:14 17:13 07:00
4. Vertikale, 2. 0G 09:35 17:13 0,4 m 3,5m 10:14 17:13 10:14 17:13 07:00
5. Vertikale, EG 09:35 15:54 04m 1,6m 11:03 17:13 11:03 15:54 04:52
5. Vertikale, 1. 0G 09:35 15:54 04m 1,6 m 11:03 17:13 11:03 15:54 04:52
5. Vertikale, 2. 0G 09:35 16:24 0,4 m 1,6 m 11:03 17:13 11:03 16:24 05:22
6. Vertikale, EG 10:04 17:13 04m 1,6 m 11:03 17:13 11:03 17:13 06:11
6. Vertikale, 1. OG 09:35 17:13 04m 16m 11:03 17:13 11:03 17:13 06:11
6. Vertikale, 2. 0G 09:35 17:13 0,4 m 1,6 m 11:03 17:13 11:03 17:13 06:11
7. Vertikale, EG 11:02 17:13 0,4 m 3,5m 10:14 17:13 11:02 17:13 06:12
7. Vertikale, 1. 0G 09:35 17:13 04 m 3,5m 10:14 17:13 10:14 17:13 07:00
Ohechaussee 206, Stidostfassade
AuBenseite Fenstermalle Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit maogliche Innenwerte Fensterl i insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 07:42 14:21 04m 18m 07:42 13:09 07:42 13:09 05:28
1. Vertikale, 1. 0G 07:42 14:18 0,4m 1,8m 07:42 13:07 07:42 13:07 05:26
2. Vertikale, EG 07:42 13:49 0,4m 1,8m 07:42 13:06 07:42 13:06 05:25
Ohechaussee 207, Stidostfassade
AuBenseite Fenstermalle Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit maogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 07:42 14:18 04m 3m 07:42 13:36 07:42 13:36 05:55
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B. Tabelle 20. Méarz- Umgebungsverschattung Entwurf
FassadenauRenwerte u. Fassadeninnenwerte

Ohechaussee 208, Siidostfassade

AuBenseite FenstermaRe Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit mogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 07:42 14:02 8 04m 15m 07:42 12:39 07:42 12:39 04:58
1. Vertikale, 1. 0G 07:42 14:02 8 04m 1,5m 07:42 12:39 07:42 12:39 04:58
1. Vertikale, 2. 0G 07:42 14:02 8 04m 15m 07:42 12:39 07:42 12:39 04:58
Ohechaussee 208, Stidwestfassade
AuBenseite FenstermaRe Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit mogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 10:24 17:13 410 04m 2m 10:26 17:13 10:26 17:13 06:48
1. Vertikale, 1. OG 10:24 17:13 410 0,4 m 2m 10:26 17:13 10:26 17:13 06:48
2. Vertikale, EG 09:12 17:13 48 04m 2m 10:26 17:13 10:26 17:13 06:48
2. Vertikale, 1. 0G 09:12 17:13 48 0,4 m 2m 10:26 17:13 10:26 17:13 06:48
3. Vertikale, EG 09:12 17:13 48 04m 2m 10:26 17:13 10:26 17:13 06:48
3. Vertikale, 1. 0G 09:12 17:13 48 0,4m 2m 10:26 17:13 10:26 17:13 06:48
4. Vertikale, EG 11:14 17:05 04m 2m 10:26 17:13 11:14 17:05 05:52
4. Vertikale, 1. 0G 11:04 17:13 0 04m 2m 10:26 17:13 11:04 17:13 06:10
Ohechaussee 209, Stidostfassade
AuBenseite FenstermaRe Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit maogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 07:42 14:22 40 04m 3m 07:42 13:40 07:42 13:40 05:59
Ohechaussee 212, Stidostfassade
AuBenseite FenstermaRe Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit maogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 08:46 08:59 04m 34m 07:42 13:25 08:46 08:59
09:06 09:08 04 09:06 09:08 04:29
09:14 14:00 09:14 13:25
Ohechaussee 212, Siidwestfassade
AuBenseite FenstermaRe Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit mogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 09:08 13:50 8 04m 15m 10:45 17:13 10:45 13:50 03:06
1. Vertikale, 1. 0G 09:08 17:13 486 04 m 1,5m 10:45 17:13 10:45 17:13 06:29
2. Vertikale, 1. OG 09:08 17:13 486 04m 15m 10:45 17:13 10:45 17:13 06:29
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B. Tabelle 20. Méarz- Umgebungsverschattung Entwurf
FassadenaulRenwerte u. Fassadeninnenwerte

Verschattungsgutachten

Robert-Schumann-StralRe 3b-c, Ostfassade
AuBenseite FenstermaRe Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit maogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min | in Minuten
1. Vertikale, EG 09:35 12:24 170 04m 2m 07:42 11:23 09:35 11:23 01:49 109
1. Vertikale, 1.0G 07:59 12:24 66 04m 2m 07:42 11:23 07:59 11:23 03:25 0
Robert-Schumann-Strafde 3b-c, Stidassade
AuBenseite FenstermaRe Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit maogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, 1.0G 07:42 16:12 04m 2m 08:23 16:50 08:23  16:12 07:50
Robert-Schumann-StralRe 3b-c, Stidfassade
AuBenseite FenstermaRe Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBenwerte Besonnungszeit maogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 07:44 16:03 04 m 2m 08:23 16:50 08:23 16:03 07:41
2. Vertikale, EG 08:20 16:33 04m 2m 08:23 16:50 08:23 16:33 08:11
2. Vertikale, 1.0 07:42 16:39 04m 2m 08:23 16:50 08:23 16:39 08:17
Robert-Schumann-StralRe 3b-c, Westfassade
AuBenseite FenstermaRe Fensterlaibungsinnenseite
fensterbedingt Besonnungszeit Besonnungszeit
AuBRenwerte Besonnungszeit maogliche Innenwerte Fensterlaibungsinnenseite insgesamt
Messpunkt von bis in Minuten Wanddicke | Fensterbreite von bis von bis Std:Min in Minuten
1. Vertikale, EG 12:44 15:05 142 04m 2m 13:46 17:13 13:46 15:05 01:20 80
1. Vertikale, 1.0 12:44 15:34 171 0,4 m 2m 13:46 17:13 13:46 15:34 01:49 109
2. Vertikale, EG 12:44 15:08 145 04m 2m 13:46 17:13 13:46 15:08 01:23 83
2. Vertikale, 1.0 12:44 15:37 174 04 m 2m 13:46 17:13 13:46 15:37 01:52 112
3. Vertikale, EG 12:44 15:13 150 04m 2m 13:46 17:13 13:46 15:13 01:28 88
3. Vertikale, 1.0 12:44 15:41 178 0,4 m 2m 13:46 17:13 13:46 15:41 01:56 116
4, Vertikale, EG 12:44 15:23 160 04m 2m 13:46 17:13 13:46 15:23 01:38 98
4. Vertikale, 1.0 12:44 15:47 184 04m 2m 13:46 17:13 13:46 15:47 02:02 122
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Verschattungsgutachten

l. AUSWERTUNGSTABELLEN

C. Tabelle Winterhalbjahresbetrachtung
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\I Verschattungsgutachten

Bestand Entwurf Abnahmen/Zunahmen Minuten
Messpunkt B-Dez B-Jan B-Feb B-Mrz E-Dez E-Jan E-Feb E-Mrz | Abn-Dez  Abn-Jan Abn-Feb Abn-Mrz | RelativeV.in %
Aspelohe 2b-c, Slidwestfassade
1. Vertikale, EG 79 233 384 461 79 217 384 461 0 -16 0 0 -1,02
2. Vertikale, EG 30 99 264 437 30 95 264 437 0 -4 0 0 -0,34
3. Vertikale, EG 100 115 410 461 100 115 410 461 0 0 0 0 0,65
4. Vertikale, EG 70 101 400 445 70 101 400 445 0 0 0 0 0,00
Aspelohe 2d, Slidwestfassade
1. Vertikale, EG 108 155 222 307 49 119 148 240 -59 -36 74 67 31,34
2. Vertikale, EG 162 257 390 461 11 168 348 354 -151 -89 -42 -107 -29,76
Aspelohe 2e, Slidwestfassade
1. Vertikale, EG 79 184 410 461 0 54 151 461 -79 -130 -259 0 -50,15
2. Vertikale, EG 117 204 410 461 26 108 199 461 91 -96 -211 0 -40,36
Aspelohe 2f, Sidwestfassade
1. Vertikale, EG 112 158 237 309 35 158 237 309 77 0 0 0 -9,35
2. Vertikale, EG 162 257 378 461 12 204 378 461 -150 -53 0 0 -15,40
Aspelohe 4a, Stidostfassade
1. Vertikale, EG 162 239 310 338 1 146 310 338 -161 -93 0 0 20,79
2. Vertikale, EG 162 239 300 275 54 180 300 275 -108 -59 0 0 -15,61
Aspelohe 4a, Slidwestfassade
1. Vertikale, EG 162 257 388 442 0 196 383 428 -162 -61 -5 -14 -18,36
2. Vertikale, EG 162 257 420 492 0 92 420 469 -162 -165 0 -23 -21,35
3. Vertikale, EG 162 257 420 492 1 84 420 474 -161 -173 0 -18 -22,64
Aspelohe 6a, Slidostfassade
1. Vertikale, EG 161 188 177 212 16 143 177 212 -145 -45 0 0 -24,18
2. Vertikale, EG 112 140 160 257 10 133 160 257 -102 -7 0 0 -15,89
Aspelohe 6a, Slidwestfassade
1. Vertikale, EG 162 250 320 386 28 182 313 386 -134 -68 -7 0 -23,88
2. Vertikale, EG 162 257 386 490 36 152 329 490 -126 -105 -57 0 -23,68
3. Vertikale, EG 162 257 346 450 27 149 291 450 -135 -108 -55 0 -24,60
Aspelohe 8a-c, Slidostfassade
1. Vertikale, EG 162 223 | 296 361 34 48 | 296 361 -128 -175 0 0 -35,04
Aspelohe 8a-c, Slidwestfassade
1. Vertikale, EG 162 257 420 508 9 61 378 489 -153 -196 -42 -19 -37,26
2. Vertikale, EG 162 257 420 508 17 72 339 487 -145 -185 -81 -21 -37,63
3. Vertikale, EG 162 257 391 508 35 103 276 484 -127 -154 -115 -24 -37,27
4. Vertikale, EG 141 186 293 441 23 63 175 416 -118 -123 -118 -25 -41,39
5. Vertikale, EG 162 257 420 508 42 46 196 446 -120 211 -224 62 -46,09
Aspelohe 12c, 14-14c, Stidfassade
1. Vertikale, EG 162 257 420 572 63 137 341 450 -99 -120 -79 -122 -30,86
1. Vertikale, 1. 0G 162 257 420 572 69 257 365 485 -93 0 -55 -87 -17,49
2. Vertikale, 1. OG 162 257 420 572 48 257 378 501 -114 0 -42 -71 -15,96
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Verschattungsgutachten

Bestand Entwurf Abnahmen/Zunahmen Minuten
Messpunkt B-Dez B-Jan B-Feb B-Mrz E-Dez E-Jan E-Feb E-Mrz | Abn-Dez  Abn-Jan Abn-Feb Abn-Mrz | RelativeV.in%
Aspelohe 12c, 14-14c, Westfassade
1. Vertikale, EG 38 87 172 253 18 39 172 253 -20 -48 0 0 -11,71
1. Vertikale, 1. OG 38 87 172 253 38 87 172 253 0 0 0 0 0,00
2. Vertikale, EG 38 87 172 253 18 27 172 253 -20 -60 0 0 -15,07
2. Vertikale, 1. OG 38 87 172 253 34 87 172 253 -4 0 0 0 -0,37
3. Vertikale, EG 37 86 172 253 23 31 172 253 -14 -55 0 0 -16,78
3. Vertikale, 1. OG 37 86 172 253 36 80 172 253 -1 -6 0 0 -2,35
4. Vertikale, EG 37 86 172 253 23 31 172 253 -14 -55 0 0 -21,48
4. Vertikale, 1. 0G 37 86 172 253 36 61 172 253 -1 -25 0 0 -5,10
5. Vertikale, EG 37 86 172 253 30 38 133 253 -7 -48 -39 0 -23,73
5. Vertikale, 1. 0G 37 86 172 253 37 54 172 253 0 -32 0 0 -6,94
6. Vertikale, EG 37 87 172 253 34 39 90 253 -3 -48 -82 0 -27,62
6. Vertikale, 1. OG 37 87 172 253 37 55 172 253 0 -32 0 0 -10,42
7. Vertikale, EG 38 87 172 253 38 45 71 253 0 -42 -101 0 -29,52
7. Vertikale, 1. OG 38 87 172 253 38 61 146 253 0 -26 -26 0 -12,89
8. Vertikale, EG 38 87 172 253 38 48 70 253 0 -39 -102 0 -35,75
8. Vertikale, 1. OG 38 87 172 253 38 61 114 253 0 -26 -58 0 -17,88
9. Vertikale, EG 37 87 172 253 37 63 79 197 0 -24 93 -56 -43,75
9. Vertikale, 1. OG 37 87 172 253 37 71 101 253 0 -16 -71 0 -22,13
10. Vertikale, 1. OG 37 87 172 253 37 71 101 253 0 -16 -71 0 -26,94
Aspelohe 16c¢-e, Slidfassade
1. Vertikale, EG 28 257 420 572 28 239 370 566 0 -18 -50 -6 -5,68
1. Vertikale, 1. OG 162 257 420 572 162 257 420 572 0 0 0 0 -0,72
2. Vertikale, 1. OG 162 257 420 572 162 257 420 572 0 0 0 0 -0,22
Aspelohe 16c-e, Westfassade
1. Vertikale, EG 38 87 172 237 33 81 172 237 -5 -6 0 0 -3,27
1. Vertikale, 1. OG 38 87 172 253 38 87 172 253 0 0 0 0 0,00
2. Vertikale, EG 38 87 172 237 32 68 172 237 -6 -19 0 0 -5,26
2. Vertikale, 1. OG 38 87 172 253 38 87 172 253 0 0 0 0 0,00
3. Vertikale, EG 37 86 172 241 37 49 172 241 0 -37 0 0 -6,87
3. Vertikale, 1. OG 37 86 172 253 37 86 172 253 0 0 0 0 0,00
4. Vertikale, EG 37 86 172 249 37 47 172 249 0 -39 0 0 -9,34
4. Vertikale, 1. 0G 37 86 172 253 37 86 172 253 0 0 0 0 0,00
5. Vertikale, EG 36 85 171 252 36 58 171 242 0 -27 0 -10 -9,77
5. Vertikale, 1. OG 36 85 171 252 36 84 171 252 0 -1 0 0 -0,06
6. Vertikale, EG 36 85 171 252 36 58 171 242 0 -27 0 -10 -12,29
6. Vertikale, 1. OG 36 85 171 252 36 76 171 252 0 -9 0 0 -0,88
Aspelohe 18b, Westfassade
1. Vertikale, EG 41 90 175 255 41 90 174 255 0 0 -1 0 -0,12
1. Vertikale, 1. OG 41 90 175 255 41 90 175 255 0 0 0 0 0,00
2. Vertikale, EG 26 90 175 255 26 90 174 255 0 0 -1 0 -0,56
2. Vertikale, 1. OG 41 90 175 255 41 90 175 255 0 0 0 0 0,00
Ohechaussee 200, Siidostfassade
1. Vertikale, EG 162 257 337 397 146 257 337 397 -16 0 0 0 -0,23
1. Vertikale, 1. OG 162 257 337 397 162 257 337 397 0 0 0 0 0,00
2. Vertikale, EG 162 257 337 397 162 257 337 397 0 0 0 0 0,00
2. Vertikale, 1. OG 162 257 337 397 162 257 337 397 0 0 0 0 0,00
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\I Verschattungsgutachten

Bestand Entwurf Abnahmen/Zunahmen Minuten
Messpunkt B-Dez B-Jan B-Feb B-Mrz E-Dez E-Jan E-Feb E-Mrz Abn-Dez Abn-Jan Abn-Feb Abn-Mrz RelativeV.in %
Ohechaussee 200, Stidwestfassade
1. Vertikale, EG 111 157 240 401 111 157 240 401 0 0 0 0 0,00
1. Vertikale, 1. OG 118 174 297 464 118 174 297 464 0 0 0 0 0,00
2. Vertikale, 2. OG 162 231 396 464 162 231 396 464 0 0 0 0 0,00
Ohechaussee 202, Stdostfassade
1. Vertikale, EG 143 202 340 400 17 152 340 400 -126 -50 0 0 -14,74
1. Vertikale, 1. 0G 162 257 340 400 94 257 340 400 -68 0 0 0 -3,71
1. Vertikale, 2. 0G 162 257 340 400 162 257 340 400 0 0 0 0 0,00
2. Vertikale, EG 162 242 340 400 40 236 340 400 -122 -6 0 0 -10,32
2. Vertikale, 1. OG 162 257 340 400 146 257 340 400 -16 0 0 0 -0,34
2. Vertikale, 2. OG 162 257 340 400 162 257 340 400 0 0 0 0 0,00
3. Vertikale, EG 162 252 340 400 a7 252 340 400 -115 0 0 0 -8,68
3. Vertikale, 1. 0G 162 257 340 400 162 257 340 400 0 0 0 0 0,00
Ohechaussee 202, Stidwestfassade
1. Vertikale, EG 0 90 279 445 0 49 279 445 0 -41 0 0 -5,07
1. Vertikale, 1. 0G 162 257 410 461 141 257 410 461 21 0 0 0 -1,37
2. Vertikale, EG 20 107 279 380 0 59 279 380 -20 -48 0 0 -8,37
2. Vertikale, 1. 0G 162 257 410 461 119 257 410 461 -43 0 0 0 -2,42
Ohechaussee 205a-b, Slidwestfassade
1. Vertikale, EG 162 254 343 459 162 254 343 459 0 0 0 0 0,00
1. Vertikale, 1. OG 162 257 407 459 162 257 407 459 0 0 0 0 0,00
1. Vertikale, 2. OG 162 257 407 459 162 257 407 459 0 0 0 0 0,00
2. Vertikale, EG 138 257 395 459 138 257 395 459 0 0 0 0 0,00
2. Vertikale, 1. OG 162 257 407 459 162 257 407 459 0 0 0 0 0,00
2. Vertikale, 2. OG 162 257 407 459 162 257 407 459 0 0 0 0 0,00
3. Vertikale, EG 100 257 407 421 100 257 407 421 0 0 0 0 0,00
3. Vertikale, 1. OG 162 257 407 459 162 257 407 459 0 0 0 0 0,00
3. Vertikale, 2. 0G 162 257 407 459 162 257 407 459 0 0 0 0 0,00
4. Vertikale, EG 71 216 407 445 71 216 407 445 0 0 0 0 0,00
4. Vertikale, 1. 0G 162 257 407 459 162 257 407 459 0 0 0 0 0,00
4. Vertikale, 2. 0G 162 257 407 459 162 257 407 459 0 0 0 0 0,00
5. Vertikale, EG 129 220 389 380 129 220 389 380 0 0 0 0 0,00
5. Vertikale, 1. OG 162 257 407 380 162 257 407 380 0 0 0 0 0,00
5. Vertikale, 2. OG 162 257 407 410 162 257 407 410 0 0 0 0 0,00
6. Vertikale, EG 151 220 375 430 151 220 375 430 0 0 0 0 0,00
6. Vertikale, 1. 0G 162 257 407 459 162 257 407 459 0 0 0 0 0,00
6. Vertikale, 2. 0G 162 257 407 459 162 257 407 459 0 0 0 0 0,00
7. Vertikale, EG 162 217 308 372 162 217 308 372 0 0 0 0 0,00
7. Vertikale, 1. OG 162 238 319 459 162 238 319 459 0 0 0 0 0,00
Ohechaussee 206, Studostfassade
1. Vertikale, EG 162 257 340 400 36 94 296 400 -126 -163 -44 0 -31,80
1. Vertikale, 1. 0G 162 257 338 397 37 119 338 397 -125 -138 0 0 -23,75
2. Vertikale, EG 162 233 304 368 31 68 304 368 -131 -165 0 0 -30,86
Ohechaussee 207, Stdostfassade
1. Vertikale, EG 162 249 288 397 162 249 288 | 397 | o | o | o | o ] 0,00
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\I Verschattungsgutachten

Bestand Entwurf Abnahmen/Zunahmen Minuten
Messpunkt B-Dez B-Jan B-Feb B-Mrz E-Dez E-Jan E-Feb E-Mrz | Abn-Dez Abn-lJan Abn-Feb Abn-Mrz | RelativeV.in%
Ohechaussee 208, Slidostfassade
1. Vertikale, EG 162 247 319 381 118 164 260 381 -44 -83 -59 0 -19,32
1. Vertikale, 1. OG 162 249 319 381 120 188 291 381 -42 -61 -28 0 -12,54
1. Vertikale, 2. OG 162 249 319 381 142 219 319 381 -20 -30 0 0 -4,32
Ohechaussee 208, Siidwestfassade
1. Vertikale, EG 21 168 353 410 21 132 353 410 0 -36 0 0 -4,63
1. Vertikale, 1. OG 162 257 353 410 162 237 353 410 0 -20 0 0 -1,73
2. Vertikale, EG 46 137 361 482 46 90 314 482 0 -47 -47 0 -10,64
2. Vertikale, 1. OG 162 257 420 482 162 225 409 482 0 -32 -11 0 -4,29
3. Vertikale, EG 76 178 361 482 71 123 300 482 -5 -55 -61 0 -12,90
3. Vertikale, 1. 0G 158 257 420 482 153 215 402 482 -5 -42 -18 0 -6,29
4. Vertikale, EG 147 169 261 352 125 131 261 352 -22 -38 0 0 -6,91
4. Vertikale, 1. 0G 162 214 296 370 140 191 296 370 -22 -23 0 0 -4,11
Ohechaussee 209, Siidostfassade
1. Vertikale, EG [ 162 257 | 342 401 127 231 | 342 401 35 | 26 ] o | o -4,97
Ohechaussee 212, Slidostfassade
1. Vertikale, EG [ 162 246 | 316 357 162 217 [ 210 304 o [ 29 ] -106 | -53 -20,01
Ohechaussee 212, Siidwestfassade
1. Vertikale, EG 0 0 131 283 0 0 52 283 0 0 -79 0 -26,58
1. Vertikale, 1. OG 162 257 420 486 162 257 358 486 0 0 -62 0 -5,60
2. Vertikale, 1. OG 162 257 420 486 162 257 348 486 0 0 -72 0 -7,55
Robert-Schumann-StraRe 3b-c, Ostfassade
1. Vertikale, EG 74 88 124 170 74 88 124 170 0 0 0 0 0,00
1. Vertikale, 1.0G 77 124 205 266 77 124 205 266 0 0 0 0 0,00
Robert-Schumann-StraRe 3b-c, Stidfassade
1. Vertikale, 1.0G | 162 257 420 572 162 257 420 511 0 0 0 -61 -2,47
Robert-Schumann-StraRe 3b-c, Stidfassade
1. Vertikale, EG 162 257 420 570 162 257 420 500 0 0 0 -70 -3,90
2. Vertikale, EG 162 257 420 534 162 257 420 494 0 0 0 -40 -1,60
2. Vertikale, 1.0 162 257 420 572 162 257 420 538 0 0 0 -34 -0,79
Robert-Schumann-StraRe 3b-c, Westfassade
1. Vertikale, EG 60 108 192 270 60 100 109 142 0 -8 -83 -128 -33,46
1. Vertikale, 1.0 60 108 192 270 60 108 130 171 0 0 -62 -99 -24,92
2. Vertikale, EG 60 108 192 264 60 108 124 145 0 0 -68 -119 -29,52
2. Vertikale, 1.0 60 108 192 270 60 108 138 174 0 0 -54 -96 21,91
3. Vertikale, EG 60 108 192 270 60 108 132 150 0 0 -60 -120 -24,51
3. Vertikale, 1.0 60 108 192 270 60 108 149 178 0 0 -43 -92 -17,84
4. Vertikale, EG 60 108 192 270 60 108 157 160 0 0 -35 -110 -17,84
4. Vertikale, 1.0 60 108 192 270 60 108 176 184 0 0 -16 -86 -13,07
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\I Verschattungsgutachten

Auf den folgenden Seiten werden die tatsachlichen Schattenverldufe fir die Bestandsbebauung vi-
sualisiert und der Verschattungswirkung durch den planungsrechtlichen Entwurf gegentberge-
stellt. Dabei werden zunachst die Schattenverldufe fir die exemplarischen Messtage 20. Marz (Tag-
und Nachtgleiche, DIN EN 17037), 21. Juni (Sommersonnenwende) und 21. Dezember (Winterson-
nenwende) dargestellt. Bericksichtigt wurden hierbei die Besonnungszeiten ab einer Sonnenhdhe
von 11 Grad. In den friihen Morgenstunden sowie spaten Abendstunden ist die Sonnenstrahlung
noch sehr diffus und wird durch das umliegende Siedlungsgefiige teilweise abgefangen. Gezeigt

werden exemplarische Stunden Gber den gesamten Tagesverlauf, so dass der Schattenverlauf Gber

I SCHATTENVISUALISIERUNGEN den gesamten Tag nachvollzogen werden kann.

B Im Plangebiet befindet sich ein Baumbestand, von dem in den belaubten Sommermonaten eine

A. 20. Marz zusatzliche Verschattungswirkung ausgeht. Dieser wird jedoch nicht bertcksichtigt, da im im Marz
und Dezember keine relevante Verschattungswirkung von der Vegetation ausgeht, da kein Laub

vorhanden ist. In den Sommermonaten ist zwar mit einer Verschattungswirkung des Baumbestan-

des zu rechnen, jedoch wird dieser ebenfalls nicht berlcksichtigt, um keine zuséatzliche Ver-

schattungswirkung durch das Bauvorhaben selbst zu ,verschleiern”. Ein Schattenwurf von Vegeta-

tion ist nicht gleichzusetzen mit einem Schattenwurf durch ein solides Gebdude.

Es wird darauf hingewiesen, dass Schattenwurf nicht gleichzusetzen ist mit Dunkelheit, auch wenn
die kontrastierten Schattenwurfabbildungen dieses suggerieren konnten. So erzeugt z.B. ein be-
deckter Himmel im Winter immer noch 5.000 Lux und im Sommer bis zu 20.000 Lux. Im Sommer
kdnnen im Schatten immer noch 10.000 Lux gemessen werden. Zum Vergleich: Eine Biro- bzw.

Zimmerbeleuchtung sollte zum Lesen 300 bis 500 Lux stark sein.
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SCHATTENVISUALISIERUNGEN

21. Juni

\I Verschattungsgutachten

Auf den folgenden Seiten werden die tatsachlichen Schattenverldufe fir die Bestandsbebauung vi-
sualisiert und der Verschattungswirkung durch den planungsrechtlichen Entwurf gegentberge-
stellt. Bertcksichtigt wurden hierbei die Besonnungszeiten ab einer Sonnenhdhe von 11 Grad. In
den frilhen Morgenstunden sowie spaten Abendstunden ist die Sonnenstrahlung noch sehr diffus
und wird durch das umliegende Siedlungsgefiige teilweise abgefangen. Gezeigt werden exemplari-
sche Stunden Uber den gesamten Tagesverlauf, so dass der Schattenverlauf ber den gesamten Tag

nachvollzogen werden kann.

Im Plangebiet befindet sich ein Baumbestand, von dem in den belaubten Sommermonaten eine
zusatzliche Verschattungswirkung ausgeht. Dieser wird jedoch nicht bertcksichtigt, da im im Marz
und Dezember keine relevante Verschattungswirkung von der Vegetation ausgeht, da kein Laub
vorhanden ist. In den Sommermonaten ist zwar mit einer Verschattungswirkung des Baumbestan-
des zu rechnen, jedoch wird dieser ebenfalls nicht beriicksichtigt, um keine zusatzliche Ver-
schattungswirkung durch das Bauvorhaben selbst zu ,verschleiern”. Ein Schattenwurf von Vegeta-

tion ist nicht gleichzusetzen mit einem Schattenwurf durch ein solides Gebaude.

Es wird darauf hingewiesen, dass Schattenwurf nicht gleichzusetzen ist mit Dunkelheit, auch wenn
die kontrastierten Schattenwurfabbildungen dieses suggerieren kénnten. So erzeugt z.B. ein be-
deckter Himmel im Winter immer noch 5.000 Lux und im Sommer bis zu 20.000 Lux. Im Sommer
konnen im Schatten immer noch 10.000 Lux gemessen werden. Zum Vergleich: Eine Biro- bzw.

Zimmerbeleuchtung sollte zum Lesen 300 bis 500 Lux stark sein.
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\I Verschattungsgutachten

Auf den folgenden Seiten werden die tatsachlichen Schattenverldufe fir die Bestandsbebauung vi-
sualisiert und der Verschattungswirkung durch den planungsrechtlichen Entwurf gegentberge-
stellt. Bertcksichtigt wurden hierbei die Besonnungszeiten ab einer Sonnenhdhe von 11 Grad. In
den frilhen Morgenstunden sowie spaten Abendstunden ist die Sonnenstrahlung noch sehr diffus
und wird durch das umliegende Siedlungsgefiige teilweise abgefangen. Gezeigt werden exemplari-
sche Stunden Uber den gesamten Tagesverlauf, so dass der Schattenverlauf ber den gesamten Tag

nachvollzogen werden kann.

Im Plangebiet befindet sich ein Baumbestand, von dem in den belaubten Sommermonaten eine

[ SCHATTENVISUALISIERUNGEN &
zusatzliche Verschattungswirkung ausgeht. Dieser wird jedoch nicht bertcksichtigt, da im im Marz
und Dezember keine relevante Verschattungswirkung von der Vegetation ausgeht, da kein Laub

C. 21. Dezember . . L .

vorhanden ist. In den Sommermonaten ist zwar mit einer Verschattungswirkung des Baumbestan-

des zu rechnen, jedoch wird dieser ebenfalls nicht beriicksichtigt, um keine zusatzliche Ver-

schattungswirkung durch das Bauvorhaben selbst zu ,verschleiern”. Ein Schattenwurf von Vegeta-

tion ist nicht gleichzusetzen mit einem Schattenwurf durch ein solides Gebaude.

Es wird darauf hingewiesen, dass Schattenwurf nicht gleichzusetzen ist mit Dunkelheit, auch wenn
die kontrastierten Schattenwurfabbildungen dieses suggerieren kénnten. So erzeugt z.B. ein be-
deckter Himmel im Winter immer noch 5.000 Lux und im Sommer bis zu 20.000 Lux. Im Sommer
konnen im Schatten immer noch 10.000 Lux gemessen werden. Zum Vergleich: Eine Biro- bzw.

Zimmerbeleuchtung sollte zum Lesen 300 bis 500 Lux stark sein.
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