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Critical Components for Distributed and Secure Grid Operation
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PROBLEME / HERAUSFORDERUNGEN

Netzstabilitat Blackout vermeid~-

e‘\’{, Dynamische Stromtarife
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PROJEKTIDEE

Die Digitalisierung des elektrischen Verteilnetzes,
beispielsweise anhand einer Energie-Internet-of-
Things-Plattform (eloT) und der darauf aufbauenden
Etablierung einer aktiven Netzfliihrung durch Smart Grid
Microservices, stellt einen notwendigen und moglichen
Schritt dar.

Im Projekt DISEGO arbeitet ein interdisziplinarer
Verbund aus Forschung und Industrie zusammen.
Gemeinsam blindeln sie ihre jeweilige Expertise, um
eine zukunftsfahige Technologie zu entwickeln und in
die Praxis zu Uberfuhren.
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Gefordert durch:

Q Bundesministerium
fibr Wirtschaft
und Klimaschutz

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Projektlaufzeit:
November 2022 — Marz 2026

13.05.2026
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Minimalinvasie
Netzzustandsschatzung

Auf Basis von dynamischen Energiedaten aus
dem Verteilnetz soll eine minimalinvasive
und robuste Netzzustandsschatzung
(State Estimation) bereitgestellt werden.
Diese soll vor allem
Betriebsmitteliiberlastungen der
Leitungen und des Transformators sowie
Spannungsbandverletzungen anzeigen

kénnen.

Nachvollziehbare
Bewertung von
Handlungsempfehlungen

Auf Basis der qualitativ gelabelten
Netzzustandsschatzung sollen
nachvollziehbare
Handlungsempfehlungen erstellt werden,
welche dem Systemfiihrer in der Leitwarte
hinsichtlich der KI-
Entscheidungsunterstiitzung
nachvollziehbar visualisiert werden.
Hierfiir werden Methoden zur
kontinuierlichen Verbesserung von
Systemmodellen verteilter Energieanlagen
entwickelt.

Manipulationssichere und
drahtlose
Kommunikationsanbindung

Es werden Ansatze fir eine funkbasierte
Kommunikation entwickelt, damit einzelne
Meodule und Energiesysteme basierend auf
einem manipulationssicheren
Langreichweitenfunkprotokoll

kommunizieren kénnen.
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KONZEPT

Erprobung

Mehrstufiges Testkonzept

Ziel ist es, die Praxistauglichkeit und Validitat der L6sungen der eloT-Plattform sicherzustellen. Dabei bauen die Versuche auf den im Projekt vorangegangenen
Erprobungsstufen auf und ermdglichen das Testen der gesamten Wirkkette der entwickelten Losungen mit realen Netzbetriebsmitteln.
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HOMEENERGIEMANAGEMENT (HEM)
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HOMEENERGIEMANAGEMENT (HEM)

... und macht netzdienliche Steuerung maoglich.

.. in Vorbereitung

aEMT

€-=-3

VNB
aEMT
GWA
SMGW

GWA

s

SMGW

&

I
RIS

consoLNe | &7

<

IEC61850 ‘\—ou-—J

Verteilnetzbetreiber

aktiver externer Marktteilnehmer

Gateway Administrator
Smart Meter Gateway

CER
men

Parametrierung der Kommunikation
€ — — » Steuerung von Erzeugern, Verbrauchern & Speichern
€&——> |EC61850 Steuerbefehle fur Netzbezug und - einspeisung




PILOT-AUFBAU: NORDERSTEDT -DIE LOSUNG fur Alle

Liegenschaft

Daten

erhalten
& (zahler)

steuern

WeilBe Ware
Warmepumpe

Wallbox
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PILOT-AUFBAU: NORDERSTEDT - Ohne Ende Daten - alle 60 Sekunden kommen Daten

v Monitoring Panels of Apparent Power | Active Power | Reactive Power | Current | Power Factor for Selected Sensors

Apparent Power (VA) Amplitude Total Values (over L1-L2-L3) for Selected Sensors v

12kVA

10 kVA

8kVA

6 kVA

4kVA

2kVA

0kVA

10/23 18:00

10/24 00:00

10/2212:00 10/2218:00  10/2300:00  10/23 06:00 10/24 06:00

== GARSTEDTER FELDSTRARE 10 GARSTEDTER FELDSTRARE 10

== GARSTEDTER FELDSTRARE 12 GARSTEDTER FELDSTRARE 12

== GARSTEDTER FELDSTRARE 12A GARSTEDTER FELDSTRARE 12A

== GARSTEDTER FELDSTRARE 14 GARSTEDTER FELDSTRARE 14

== GARSTEDTER FELDSTRARE 16 GARSTEDTER FELDSTRARE 16

== GARSTEDTER FELDSTRARE 18 GARSTEDTER FELDSTRARE 18 == GARSTEDTER FELDSTRARE 2 GARSTEDTER FELDSTRARE 2

Active Power (W) Amplitude Total Values (over L1-L2-L3) for Selected Sensors

12kw
10 kw
8kw
6 kw
4 kW
2kwW
0kw

-2kw
10/24 00:00

10/24 06:00

10/2212:00  10/2218:00  10/23 00:00 10/2312:00  10/23 18:00

== VARSI CUICK FELUD | KABE 14 WARD I U1 ER FELU.
== GARSTEDTER FELDSTRARE 16 GARSTEDTER FELDSTRARE 16
== GARSTEDTER FELDSTRARE 18 GARSTEDTER FELDSTRARE 18 == GARSTEDTER FELDSTRARE 2 GARSTEDTER FELDSTRARE 2
== GARSTEDTER FELDSTRARBE 20 GARSTEDTER FELDSTRARE 20
== GARSTEDTER FELDSTRARE 22 GARSTEDTER FELDSTRARE 22

GARSTEDTER FELDSTRARE 24 GARSTEDTER FELDSTRARE 24

10/23 06:00
I

3 I RABE
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Current (A) Amplitude Values of each Phase for Selected Sensors

20A

15A

10A

5A

0A

10/2212:00  10/2218:00  10/2300:00  10/23 06:00 10/23 18:00

== GAKSI|EVIEK FELUS I KAISE 1ZA GAKS1EU I EK FELUS IKAISE 1ZA
== GARSTEDTER FELDSTRABE 14 GARSTEDTER FELDSTRARE 14 L1
== GARSTEDTER FELDSTRARE 16 GARSTEDTER FELDSTRARE 16 L1
== GARSTEDTER FELDSTRARE 18 GARSTEDTER FELDSTRARE 18 L1
== GARSTEDTER FELDSTRABE 2 GARSTEDTER FELDSTRABE 2 L1

== GARSTEDTER FELDSTRABE 20 GARSTEDTER FELDSTRARE 20 L1

10/23 12:00
Li

Voltage (V) Amplitude Mean Values (over L1-L2-L3) from the Selected Sensor: $Sensors

2425V

240V
2375V

235V
232.5V

230V
2275V

10/2212:00 10/2218:00 10/2300:00 10/2306:00 10/2312:00 10/23 18:00 10/2400:00 10/24 06:00

== GARSTEDTER FELDSTRARE 12 == GARSTEDTER FELDSTRARE 12A == GARSTEDTER FELDSTRARE 14

== GARSTEDTER FELDSTRARE 16 == GARSTEDTER FELDSTRARE 18 == GARSTEDTER FELDSTRARE 2

== GARSTEDTER FELDSTRARE 20 == GARSTEDTER FELDSTRARE 22 == GARSTEDTER FELDSTRARE 24

GARSTEDTER FELDSTRARE 28 == GARSTEDTER FELDSTRABE 4 == GARSTEDTER FELDSTRARE 6
== (GARSTFNTFR FFI DSTRARF R
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Home > Schema

-
Pictures

Grid_Anonym_01 f

line725

Strom estimiert [A]

Iy 12781

Wirkleistung estimiert absolut [kwW]

Blindleistung estimiert absolut [kvar]

Scheinleistung estimiert absolut [kVA]

Feature Auszug
GridApp Niederspannung
§ 14a EnNWG Steuerung

use profile. 1D
Choose pfOflle v




PILOT-AUFBAU: NORDERSTEDT - Dimmen - Endtest

/

Netz Kartendarstellung
-

., Berliner Allee Standard )
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PILOT-AUFBAU: NORDERSTEDT - Was passiert beim Dimmen ? Consolinno, Vaillant u. Daikin App

16:04 < 4:22

( 1dzg0040300076

() Netzdienlichkeit
Wegen eines Steuerbefehls des
Netzbetreibers ist die Gesamtleistung
steuerbarer Geréte vortibergehend auf
30 kW begrenzt. Sollten Sie z. B. |hr E-
Auto derzeit laden, erfolgt der
Ladevorgang ggf. nicht mit gewohnter
Leistung.

ow

Beziehend

Gesamter Netzbezug: 0 kwh
Gesamte Netzeinspeisung: O kWh
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Home v

Anlage lauft fehlerfrei
95 Momentan aktiv

Warmwasser schnell

Stopliften

Externe Leistungsreduzierung aktiv

§ Abwesenheitsmodus

Zone 1

© i 21.59 45%

Aktuell: 21.3°

Zeitgest. Luftfeuchte

A il

Zuhause Energie

12:58 (% 00:59

] ZUHAUSE

Guten Tag
Stefanie

m Klimaregelung
42,0°C

Warmwassertank
i 22,0:C

Q) uh

Timer-Prog... Einblicke Service Weiter
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PILOT-AUFBAU: NORDERSTEDT - Was passiert beim Dimmen ? Consolinno App und DAIKIN App

438 w

Gesamter
Energieverbrauch

Daikin Alth... SMA batter...

Consolinno

13.05.2026

( 1dzg0040300105

(D Netzdienlichkeit
Steuerbefehls des
ie Gesamtleistung
e voriibergehend auf
30 kW begrenzt. Sollten Sie z. B. Ihr E-
Auto derzeit laden, erfolgt der
ng ggf. nicht mit gewohnter

306 W

Beziehend

Gesamter Netzbezug: 0,00 kwh
Gesamte Netzeinspeisung: 0,00 kwh
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Daikin Altherma

Energiemanager

Ubermittelter PV-Uberschuss &

Zustand Warmepumpe

Aktuelle Leistungsaufnahme ow

Aufgenommene el. Energie 318 kWh

AuBentemperatur

Brauchwassertemperatur

Heizkreis

Vorlauftemperatur

Ricklauftemperatur

Daikin Altherma

Compressor running
Flow temperature
Return temperature
Room temperature
Outdoor temperature

Flow temperature setpoint

Hot water temperature
Total energy (calculated)
Current power

actual PV surplus

Activate limit power consumption

Power limit consumer

Controllable local system (CLS)

Smart Grid Mode

41.1 °C
317.85 kWh

ow

—) 20000.0 W
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